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INTRODUCCION.

Uno de los compromisos de cada institucién y docentes es el mejoramiento en la calidad educativa a
partir de herramientas y documentos para mejorar el aprendizaje en los estudiantes, para lograr esta
calidad se crea los derechos basicos de aprendizaje como un conjunto de saberes y herramientas que
el estudiante debe saber al culminar el afio escolar de acuerdo a lo establecido en los lineamientos
curriculares en marcados en los proyectos educativos institucionales de cada establecimiento. Los
estandares basicos de competencias que el Ministerio de Educacion (MEN) ya ha puesto en marcha
son los de Lenguaje, Matematicas, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales y competencias ciudadanas,
(MEN, 2006).

En la década de los 90 por iniciativa del MEN y el ICFES nace lo que se Ilama el Sistema Nacional
de Evaluacion de la Calidad, y es alli donde de manera muestral se realiza las Pruebas del Saber a
grupos de estudiantes de los mismos grados, Segun MEN (2016) EI proposito principal de SABER
3.9 5. °y 9.° es contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién colombiana mediante la

realizacion de evaluaciones aplicadas peridédicamente para monitorear el desarrollo de las



competencias basicas en los estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del
sistema educativo.

Colombia ha mejorado sus resultados en los ultimos afios en estas pruebas, pero asi su nivel sigue
siendo bajo en los resultados, demostrando dificultades en las diferentes areas.

A nivel nacional en el grado quinto de primaria se evalta desde el 2009 (lenguaje, matematicas y
ciencias naturales), en el 2012 (lenguaje, matematicas y ciencias naturales y competencias
ciudadanas) en el 2013 (lenguaje, matematicas y competencias ciudadanas), en el 2014 (lenguaje,
matematicas y ciencias naturales) y en el 2015 (lenguaje, matemaéticas y competencias ciudadanas),
que para el caso de las Instituciones Educativas de Colombia se obtienen los porcentajes més altos
en insuficiente en el afio 2014 el 42%, 2015 el 43%, 2016 el 36% y en el afio 2017 nuevamente el

43% de los estudiantes estan en nivel Insuficiente (Ver figura 1)

Saber quinto Colombia 2014 - 2017

Jso, 22%43%  43%

40% 6%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

289%29%29%29%

12%12% 2%

INSUFICIENTE SATISFACTORIO MINIMO AVANZADO

m 2014 m2015 m2016 m 2017

Figura 1: Niveles de desempefio en las pruebas Saber de los estudiantes de Colombia en el area
de matematicas, Reporte historico de comparacion entre los afios 2014 — 2015 - 2016-

2017(ICFES, 2017).



4

Desde el afio 2014 al afio 2017, los resultados de pruebas saber en grado quinto en el area de

matematicas no han sido las mejores ya que el promedio de estos afios es del 40% en nivel

insuficiente, demostrando de esta manera las competencias evaluadas en esta area es necesario

establecer mejoras en el sistema de ensefianza aprendizaje y emplear nuevas metodologias que
permitan mejorar los resultados en especial en la resolucion de problemas.

En la Figura 2, se muestra los niveles de desempefio Saber de los estudiantes en la zona

rural de Colombia en el area de matematicas del grado quinto.

Saber quinto Rural Colombia 2014 - 2017
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Figura 2. Niveles de desempefio en las pruebas Saber de los estudiantes de la zona rural
de Colombia en el area de matematicas, Reporte histérico de comparacion entre los afios 2014 —
2015 - 2016- 2017 (ICFES, 2017)

En la figura 1 se evidencia un porcentaje promedio del 20% en nivel insuficiente de las pruebas
saber en el &rea de matematicas del grado quinto a nivel nacional, pero en la figura 2 el porcentaje
aumenta hasta llegar a un 52% en el afio 2017en zonas rurales de Colombia, evidenciando que en
la zona rural hace establecer metodologias apropiadas que mejoren estos resultados de manera

satisfactoria.



A nivel departamental, en Narifio actualmente en el grado quinto de primaria para el caso del
municipio de Ipiales el rendimiento académico no ha sido el mejor en las instituciones educativas
oficiales en las cuales un porcentaje promedio del 40% de estudiantes se encuentran en el
porcentaje minimo de rendimiento y un promedio del 10% se encuentran en porcentaje minimo,
en el &rea de Matematicas (ICFES, 2017).

Al analizar los diferentes componentes y competencias, se reconoce que la formulacion,
tratamiento y resolucién de problemas es uno de los ejes articuladores del area de matematicas,
debido a que se focaliza en las situaciones problema, pues a través de ellas se les da sentido a las
matematicas, haciéndolas significativas para el estudiante, al estar relacionadas con las actividades
del contexto en el aula de clase.

En la Figura 3, se muestra los niveles de desempefio Saber de los estudiantes en la zona rural de
Ipiales en el area de matematicas y en la Figura 4 se muestra los niveles de desempefio Saber de

los estudiantes en la zona urbana de Ipiales en el area de matematicas.
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Figura 3. Niveles de desempefio en las pruebas Saber de los estudiantes de la zona rural
de Ipiales en el area de matematicas, Reporte histdrico de comparacion entre los afios 2014 —

2015 2016- 2017(ICFES, 2017).
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Como se observa en la figura 3, en las pruebas Saber 5 de los afios 2014- 2017 en la zona rural de
Ipiales, en el afio 2.014 el 49% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado,
mientras que el 51% de los estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo; en el afio 2015
el 45% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado, mientras que el 55% de los
estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo; en el afio 2016 el 45% de los estudiantes
alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado, mientras que el 55% de los estudiantes quedaron con el
nivel insuficiente y minimo; en el afio 2017 el 30% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio
y avanzado, mientras que el 70% de los estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo, lo
que significa que se les dificulta aplicar férmulas matematicas, resolver problemas de la vida

cotidiana en las que se implican las operaciones basicas.

Saber Quinto Urbano 2014 - 2017
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Figura 4. Niveles de desempefio en las pruebas Saber de los estudiantes de la zona
urbana de Ipiales en el area de matematicas, Reporte histérico de comparacion entre los afios
2014 — 2015 2016- 2017 (ICFES, 2017).
Como se observa en la figura 4, en las pruebas Saber 5 de los afios 2014- 2017 en la zona urbana de
Ipiales, en el afio 2.014 el 34% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado,

mientras que el 66% de los estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo; en el afio 2015



el 39% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado, mientras que el 61% de los
estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo; en el afio 2016 el 37% de los estudiantes
alcanzaron el nivel satisfactorio y avanzado, mientras que el 63% de los estudiantes quedaron con el
nivel insuficiente y minimo; en el afio 2017 el 31% de los estudiantes alcanzaron el nivel satisfactorio
y avanzado, mientras que el 69% de los estudiantes quedaron con el nivel insuficiente y minimo, lo
que significa que se les dificulta aplicar formulas matematicas, resolver problemas de la vida
cotidiana en las que se implican las operaciones basicas.

La carencia de una metodologia basada en tecnologias adecuada en las instituciones educativas del
sector urbano y rural de Colombia y en especial del municipio de Ipiales, no permite aplicar nuevos
métodos los cuales puedan elevar los porcentajes en los resultados de las pruebas saber del grado
quinto en las diversas areas evaluadas, ocasionando que a nivel nacional no se alcance los estandares
de calidad promedio referenciados en el ISCE (indice sintético de calidad educativa) y el MMA
(minimo de mejoramiento anual), en varios centros educativos e instituciones educativas del sector.
Con una metodologia basada en herramientas tecnolégicas, el docente puede incorporar en las areas
de estudio estrategias dindmicas y ludico- pedagdgicas donde se coloque en practica las teméticas del
area de matematicas de forma activa e innovadora que motive al estudiante y de esta forma lo lleve a
un mejor aprendizaje.

Es necesario afirmar que en los Estandares Basicos de competencia no se incorpora el uso de las TIC
en el rea de matematicas, siendo ésta un area transversal, limitando el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, sin tener en cuenta que seria un apoyo en la resolucion de problemas,
como parte fundamental del proceso de generacidn de conocimiento para el desarrollo y la formacion

de los estudiantes.



Por lo anterior se hace necesario realizar este proyecto implementando estrategias y metodologias
mediadas en tecnologias de la informacion y la comunicacion, que permita crear entornos de
aprendizaje mas dindmico e interactivo que complemente el proceso ensefianza-aprendizaje en los
estudiantes, desarrollando tematicas relacionadas al area de Matematicas para fortalecer la
competencia de resolucion de problemas del grado 5 de la basica primaria.

Desde la vertiente pedagdgica, Juan Bosco (1874) en educacion practica, también la considera como
una estrategia metodoldgica que involucra a la comunidad (estudiantes) en el conocimiento y
resolucién de sus problemas y como una practica cuyo sentido, y su finalidad, es la transformacion
de saberes y culminacién eficiente de los objetivos de esta investigacion. Es necesario por medio de
esta investigacion lograr la sensibilidad y concientizacién de los estudiantes sobre los problemas en
el bajo nivel del desempefio académico y evaluar por medio de la metodologia apoyada en las TIC la
capacidad que tienen de fortalecer la competencia de resolucion de problemas en el éarea de
Matematicas.

¢Laaplicacion de la propuesta metodolégica MATETIC mediada en tecnologias de la informacién y
la comunicacion fortalecera la competencia de resolucion de problemas en el area de matematicas de

los estudiantes del grado 5 de la Institucion Educativa Chacuas?

Resultados.

Este proyecto se quiere realizar para lograr en los estudiantes desarrollar la capacidad para resolver y
formular problemas matematicos, usando diferentes estrategias y recursos, posibilitando el
fortalecimiento de sus estructuras y procesos de pensamiento, siendo creativo, propositivo y
competente para solucionar situaciones cotidianas, al demostrar la manera de saber hacer en el
contexto, basada en aspectos que lleven al mejoramiento de la calidad educativa apoyada en la

incorporacion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), en el area de matematicas,



ya gue dichas tecnologias se consideran herramientas importantes que contribuyen a la mejora de las
condiciones de aprendizajes de los estudiantes, generando una propuesta enriquecedora que sea capaz
de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los referentes tedricos de esta investigacion Pontes (2005), y Castillo (2008), entre otros encontrados
en el marco de antecedentes nacionales e internacionales, han demostrado que incluir metodologias
tecnoldgicas en el area de estudio y en el aula de clase lleva a unos beneficios para el estudiante como:
motivacion, rendimiento académico y facil aprendizaje, ademas de un cambio en las practicas del
docente en las que se utilizan diversos escenarios, recursos (ltdicos y tecnoldgicos) que sirvan como
mediadores y permitan mejorar la relacion docente — estudiantes en el aula; ademéas de promover
ambientes en los que participen todos los actores del proceso para que de esta manera las matematicas
sean una herramienta de gran utilidad en el contexto social.

Ademas de ello, segun Botello Pefialoza, H.A; Lopez Alba A. (2014) afirman que el estudiante con
mayor habilidad en la resolucién de problemas interactia mejor con su entorno, aumentando la
capacidad de analisis, estimulando la creatividad al poner en juego sus conocimientos previos y
posibilitando la relacién de conceptos en los procedimientos. Ademas de promover el pensamiento
critico tanto del estudiante como del docente, debido a que son sujetos claves en la construccion del
conocimiento.

Segun Pabon (2014), las debilidades detectadas en el analisis de las pruebas externas e internas en el
area de Matematicas, se deben en gran parte a la forma tradicional de ensefiar y evaluar, ya que la
evaluacion no debe ser vista como un instrumento de medicion, sino como un instrumento de
mejoramiento continuo y permanente, en donde todos los participantes valoran el nivel de
comprension o ejecucion, a la vez que trazan estrategias para mejorar las dificultades que se
presenten. Para ello se debe implementar estrategias fundamentadas en teorias del aprendizaje y

cognitivas que fomenten la motivacion del estudiante.



10
Por lo tanto, Gomez (2010) afirma que generar una mejor comprension y significado matematico en
los estudiantes tiene una componente afectiva que debe ser comprendida para determinar la forma o
las experiencias en las que las tecnologias se pueden utilizar para un mejor aprendizaje matematico
La implementacidn de diferentes estrategias que permitan un cambio positivo en el sistema educativo
se hace necesario, puesto que seria de gran importancia el demostrar que hacer uso de las TIC puede
lograr integrar al docente y al estudiante, en un nuevo escenario de cambios positivos en los procesos
de ensefianza- aprendizaje, con estrategias pedagdgicas didacticas promoviendo un aprendizaje mas
creativo e interactivo, despertando el interés en los estudiantes, permitiendo mejorar el rendimiento
académico y por ende la calidad educativa de la institucion.
Lim (2007) afirma que la principal motivacion para la integracion de las tecnologias en la educacion
es que promueve en los estudiantes su pensamiento constructivo y les permite al mismo tiempo
trascender sus limitaciones cognitivas involucrandolos en ciertas operaciones (cognitivas) que por
otros medios tal vez no hubieran podido lograr. Se favorece de esta manera el desarrollo de
habilidades de orden superior tales como el disefio, latoma de decisiones y la resolucién de problemas
que requieren analisis, evaluacion, relacion entre las partes, imaginacién y sintesis en un todo
integrado. Por lo anterior se hace necesario implementar la metodologia denominada MATETIC, la
cual va a permitir determinar los efectos en el mejoramiento de la competencia de resolucion de
problemas en el area de matematicas.
El pedagogo Julian de Zubiria (2018) propone el programa Todos a Aprender como politica de estado
para el nuevo gobierno argumentando que segun las dos evaluaciones realizadas al programa en los
afios 2014 y 2017 por la Universidad de Andes con el fin de medir el impacto en del mismo, sefiala
que en el 2014 no hubo mayor impacto en relacion a los avances en lenguaje y matematicas, lo cual
suele suceder cuando empiezan los programas educativos; pero en el 2017 hubo mejores resultados

en lenguaje pero en matematicas persistieron los bajos resultados, para el grado quinto de primaria
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en el area de matematicas, el 80% de los estudiantes siguen alcanzando niveles minimos o
insuficientes.

Dentro de los cinco cambios que el pedagogo sugiere al nuevo gobierno de Colombia en relacion a
mejorar la calidad educativa respecto a la ensefianza de las matematicas en basica primaria esta la
cuarta recomendacion en la que manifiesta: “reiteradamente se ha creido que los estudiantes tienen
dificultades con los algoritmos. Lo que no se capta es que en la educacion equivocadamente hemos
convertido las matematicas en algoritmos y que dejamos de lado lo esencial: el pensamiento
matematico que subyace. De alli que lo que se requiere es consolidar los procesos de pensamiento.
Si los nifios cualificaran sus procesos de seriacion y de clasificacion, tendrian menos problemas en
aritmética. Si los jovenes fortalecieran sus procesos de induccidn y de deduccion, les resultaria mucho
mas facil resolver un problema algebraico. La recomendacion, por tanto, es que, en lugar de un trabajo
intensivo en aritmética y algebra, desarrollemos procesos de pensamiento que ayuden a nifios y
jévenes a pensar de forma mas compleja y estructurada y a resolver de mejor manera los problemas
a los que se enfrenten a diario y no s6lo los rutinarios que suelen asignarles las clases de matematicas”.
Como Objetivo General, se tiene: Implementar una propuesta metodoldgica mediada en tecnologias
de la informacidn y la comunicacion para fortalecer la competencia de resolucion de problemas en el
area de matemaéticas del grado 5 de la béasica primaria.

Como Obijetivos Especificos estan: caracterizar las herramientas tecnoldgicas de la informacion y la
comunicacion que permitan apoyar a mejorar la competencia de resolucién de problemas en el area
de matematicas de basica primaria, indagar sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre
sus propias habilidades para resolver problemas matematicos y las estrategias que implementan
cuando tienen que solucionarlos, disefiar una metodologia basada en herramientas tecnoldgicas de la
informacion y la comunicacion denominada MATETIC, unidad temaética en resolucion de problemas,

implementar la metodologia MATETIC con la poblacion cautiva, por medio de simulacros que
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demuestren el nivel de desempefio en resolucion de problemas matematicos y evaluar el desempefio

de la metodologia implementada.

Discusion.

Resolucion de problemas matemaéticos y las TIC.

La resolucion de problemas es una habilidad basica para la vida, que implica un pensamiento critico,
y lleva al individuo a la planeacion de unas estrategias para alcanzar una meta. Es una actividad
primordial en la clase de matematicas, no es Gnicamente un objetivo general a conseguir, sino que
ademas es un instrumento pedagogico de primer orden. Resolver problemas es el objetivo central en
la ensefianza de las matematicas.

El saber hacer, en matematicas, tiene mucho que ver con la habilidad de resolver problemas, de
encontrar pruebas, de criticar argumentos, de usar el lenguaje matematico con cierta fluidez, de
reconocer conceptos matematicos en situaciones concretas, de saber aguantar una determinada dosis
de ansiedad, pero también de estar dispuesto a disfrutar con el camino emprendido. La habilidad para
resolver problemas es una de las habilidades basicas que los estudiantes deben tener a lo largo de sus
vidas, y deben usarla frecuentemente cuando dejen la escuela. Es una habilidad que se puede ensefiar,
Ballestero (2002).

Las TIC pueden y deben ser un recurso primordial para abordar situaciones problematicas, pues ellas
nos permiten realizar pruebas, calculos, simulaciones de manera rapida para de esta manera

concentrarnos en el proceso de resolucién mas que en los célculos asociados.

Metodologia en la Resolucion de Problemas.
Se pretende que los alumnos sean capaces de investigar y entender contenidos matematicos, formular
problemas a partir de situaciones reales, aplicar estrategias especificas, desarrollar estrategias

personales ante problemas no rutinarios, generalizar soluciones, analizar criticamente los resultados
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obtenidos y adquirir confianza en el uso significativo de las matematicas. Ademas, hemos de tener
presente que el Gnico camino que existe para aprender a resolver problemas, es enfrentarse a
problemas (Rodriguez, 2005).
Para que los alumnos resuelvan y se enfrenten a problemas, se proponen una serie de situaciones

problematicas divididos en cuatro grupos de interés, distribuidos secuencialmente en el tiempo:

Problemas para comenzar.

Problemas para practicar.

Problemas para investigar.

Situaciones abiertas.

Métodos generales para resolver problemas:

Heuristicos méas usuales para la resolucion de problemas.

= Resolucion de problemas relacionados con pautas numeéricas, alfanuméricas o geométricas.

= Método analitico en la resolucién de problemas: identificacion de la incognita, escribir las
ecuaciones correspondientes, resolverlas y comprobar las soluciones.

= Expresion verbal del procedimiento seguido en la resolucién de los problemas.

= Justificacion del proceso y comprobacidn de las soluciones.

= Formulacidn de conjeturas tras hipotéticas modificaciones de los datos.

= Realizacion de investigaciones matematicas sencillas sobre nimeros, medidas, geometria, azar,

etc.

Competencias genericas.
A nivel nacional e internacional se aplican diferentes pruebas, la cuales van dirigidas a medir la
calidad educativa de las instituciones y el nivel académico de los estudiantes: SABER. Se aplica a

los estudiantes de grado 5y 9. ICFES se aplica a los estudiantes que terminan el grado 11. ECAES
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evalla los aprendizajes y las competencias de los estudiantes que concluyen el ciclo de educacion

superior.

Conceptualizacion de las pruebas saber.

En la década de los 90, por iniciativa del MEN y el ICFES, nace lo que se llama el Sistema Nacional
de Evaluacion de la Calidad, y es alli donde de manera muestral se realizan las Pruebas del Saber a
grupos de estudiantes de los mismos grados.

"El gran cambio que ocurre con la Revolucion Educativa es que las pruebas se realizan de manera
censal; es decir, de forma universal a toda la poblacion estudiantil del pais, con lo que se obtiene una
informacion precisa y ajustada. Cuando se hacian pruebas muestrales, ninguna institucion se
apropiaba de los resultados; los veia ajenos y no los asumia como insumos para sus Planes de
Mejoramiento. Ahora, cuando hacemos una evaluacion censal y entregamos unos resultados precisos
y objetivos a cada una de las instituciones, ellas deben apropiérselos para establecer sus Planes de
Mejoramiento”, ICFES (2017).

Segun MEN (2016), el propdsito principal de SABER 3°, 5° 'y 9° es contribuir al mejoramiento de la
calidad de la educacion colombiana mediante la realizacion de evaluaciones aplicadas periddicamente
para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de educacion basica,
como seguimiento de calidad del sistema educativo.

Los resultados de estas evaluaciones y el andlisis de los factores asociados que inciden en los
desempefios de los estudiantes, permiten que los establecimientos educativos, las Secretarias de
Educacion, el Ministerio de Educacion Nacional y la sociedad en general identifiquen las destrezas,
habilidades y valores que los estudiantes colombianos desarrollan durante la trayectoria escolar,
independientemente de su procedencia, condiciones sociales, econdmicas y culturales, con lo cual, se

puedan definir planes de mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion. Su caracter periédico
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posibilita, ademas, valorar cuéles han sido los avances en un determinado lapso y establecer el
impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento (MEN, 2016).

Los disefios y desarrollo de los instrumentos de evaluacion se realizaron de acuerdo a parametros
especificados por el MEN (2006), y después de definir los aspectos generales, se realizaron ajustes
y actualizacion de los marcos de referencia con expertos de las areas evaluadas, el cual se realizé
junto con el ICFES quien fue el encargado de coordinar, un trabajo en equipo con docentes de grado
5° y 9° con representantes del Ministerio de Educacion, definiendo las categorias de evaluacion,
basadndose en los Estdndares Béasicos de Competencias en Matematicas, Lenguaje y Ciencias
Naturales (MEN, 2006), la cual se estructurd segun la metodologia de disefio basado en evidencias,
que permitid definir las especificaciones de contenido por evaluar en matematicas, lenguaje y ciencias
naturales. Esta metodologia consiste en un conjunto de procesos que parten de la identificacion de las
competencias que serdn evaluadas y llegan hasta la definicion de las tareas que debe responder un
estudiante, de manera que estas Ultimas se constituyan en evidencias que den cuenta de los
conocimientos, habilidades o capacidades que se quieren medir.

Las pruebas que conforman SABER 2014 estan enfocadas a valorar las siguientes competencias:

Cuadro 1. Competencias evaluadas en las Pruebas Saber (ICFES, 2017)

LENGUAJE MATEMATICAS CIENCIAS
» Razonamiento y
argumentacion * Uso comprensivo del
» Comunicacion, conocimiento
* Lectura ., s
. representacion y cientifico
* Escritura L, ., ,
modelacion * Explicacion de fenomenos
* Planteamiento y resolucion * Indagacion

de problemas

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2014 (ICFES, 2017).
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En cada una de estas areas se evallan sus componentes, los cuales estan relacionados con los ejes
verticales de los estandares béasicos de competencias. Esto permitira establecer las fortalezas y
debilidades de los estudiantes y, a partir de ellas, plantear estrategias concretas de mejoramiento.

Cuadro 2. Componentes de los ejes verticales de los estandares basicos de competencia (ICFES, 2017).

LENGUAJE MATEMATICAS CIENCIAS
L. , . .. * Entorno vivo
* Semantica * Numérico - variacional :
) . . . * Entorno fisico
* Sintaxis * Geométrico - metrico . ,
s . * Ciencia, tecnologia y
* Pragmatica * Aleatorio

sociedad (CTS)

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2014 (ICFES, 2017)
Competencia en matematicas Pruebas Saber 5.
En la prueba de matematicas se integra los lineamientos curriculares y estandares basicos de
competencias respecto de los conocimientos, procesos y contextos. Se privilegian como contextos las
situaciones problematicas enmarcadas en las mismas matematicas, la vida diaria y las otras ciencias.
La evaluacion esta referida al saber hacer en el contexto matematico escolar, es decir, a las formas de
proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicas.
En la prueba es importante evaluar el significado de los conceptos matematicos y la préactica
significativa, relacionada esta Ultima con la matematizacion que exige al estudiante simbolizar,
formular, cuantificar, validar, esquematizar, representar, generalizar, entre otros. Estas actividades le
permitiran desarrollar descripciones matematicas, explicaciones o construcciones.
Componentes. Para estructurar la prueba se reorganizaron los cinco pensamientos 6 descritos en los
lineamientos curriculares y en los estandares basicos de competencias en los tres componentes que

se evaluaran: el numérico-variacional, el gegométrico-métrico y el aleatorio.
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Especificaciones de la prueba de matematicas 5° grado.

Competencia: comunicacion, representacion y modelacion

Componente

Afirmacion: El estudiante...

Numeérico-variacional

1. Reconoce significados del nimero en diferentes contextos (medicion,
conteo, comparacion, codificacion, localizacion, entre otros).

2.Reconoce diferentes representaciones de un mismo nimero

3. Describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y sus
operaciones.

4. Traduce relaciones numéricas expresadas grafica y simboélicamente

Geométrico-métrico

1. Diferencia atributos mensurables de los objetos y eventos en diferentes
situaciones

2. Selecciona unidades tanto estandarizadas como no convencionales
apropiadas para diferentes mediciones

3. Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones

Aleatorio

1. Clasifica y organiza la presentacion de datos

2. Interpreta cualitativamente datos relativos a situaciones del entorno
escolar

3. Representa un conjunto de datos e interpreta representaciones graficas
de un conjunto de datos

4. Hace traducciones entre diferentes representaciones

5. Expresa el grado de probabilidad de un suceso.

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2014 (ICFES, 2017)

Tabla 2. Competencia: Razonamiento y argumentacion

Componente

Afirmacion: El estudiante...

Numeérico-variacional

1.Reconoce patrones numeéricos.

istifica propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y
2.contraejemplos.
3.Reconoce y genera equivalencias entre expresiones numeéricas.

4. Analiza relaciones de dependencia en diferentes situaciones.
5. Justifica el valor posicional en el sistema de numeracién decimal en
relacion con el conteo recurrente de unidades.

Geométrico-métrico

1. Compara y clasifica objetos tridimensionales y figuras
bidimensionales de acuerdo con sus componentes.

2. Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en distintos
contextos

3. Hace conjeturas y verifica los resultados de aplicar transformaciones
figuras en el plano.
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4. Describe y argumenta relaciones entre perimetro y area de diferentes
figuras, cuando se fija una de estas medidas.

5. Representa objetos tridimensionales a partir de representaciones
bidimensionales

6. Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir de
condiciones dadas.

7. Identifica y justifica relaciones de semejanza y congruencia entre
figuras

Aleatorio

1.Compara datos presentados en diferentes representaciones
2.Hace arreglos condicionados o no condicionados
3.Hace conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de eventos

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2014 (ICFES, 2017)

Tabla 3. Competencia: Planteamiento y resolucion de problemas

Componente

...Afirmacion: El estudiante

1. Resuelve y formula problemas aditivos de transformacion, comparacion,
combinacion e igualacion.
2. Resuelve y formula problemas multiplicativos: de adicion repetida, factor
multiplicante, raz6n y producto cartesiano.

3.Resuelve y formula problemas de proporcionalidad directa e inversa.
4. Resuelve y formula problemas que requieren el uso de la fraccion como
parte de un todo, como cociente y como razon

Geomeétrico-
métrico

1. Utiliza diferentes procedimientos de célculo para hallar la medida de
superficies y volumenes.
2. Reconoce el uso de las magnitudes y de las dimensiones de las unidades
respectivas en situaciones aditivas y multiplicativas
3. Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas
de medicion.

4. Usay construye modelos geométricos para solucionar problemas

Aleatorio

1. Resuelve problemas que requieren representar datos relativos al entorno
usando una o diferentes representaciones
2. Resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar significado al
promedio de un conjunto de datos,
3. Resuelve situaciones que requieren calcular la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de eventos.

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2014 (ICFES, 2017).
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Tabla 4. Se muestra la distribucién de las preguntas de la prueba de matematicas por competencias

componentes
COMPETENCIA Razonamiento Comunicacion resolucion Total
COMPONENTE
Numérico 10% 15% 15% 40%
Geomeétrico 19% 10% 11% 40%
Aleatorio 6% 10% 4% 20%
Total 35% 35% 30% 100%

Fuente: Guia de Lineamientos generales Saber 2009 (ICFES, 2017)

Estandares Basicos de competencias en matematicas.

Los Estandares Basicos de Competencias en las areas fundamentales del conocimiento son el

producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el Ministerio de Educacién Nacional

y las facultades de Educacion del pais agrupadas en Ascofade (Asociacion Colombiana de Facultades

de Educacion).

Un estandar es un criterio claro y puablico que permite juzgar si un estudiante, una institucion o el

sistema educativo en su conjunto, cumplen con unas expectativas comunes de calidad; expresa una

situacién deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes aprendan en cada una de las

areas a lo largo de su paso por la Educacion Basica y Media, especificando por grupos de grados (1

a3,4ab56a7,8a9,y10a1ll) el nivel de calidad que se aspira alcanzar.

En este orden de ideas, los estandares basicos de competencias se constituyen en una guia para:

 Precisar los niveles de calidad de la educacion a los que tienen derecho todos los (las) nifios, nifias,
jovenes y adultos de todas las regiones del pais.

e Producir o adoptar métodos, técnicas e instrumentos (pruebas, preguntas, tareas u otro tipo de
experiencias) que permitan evaluar interna y externamente si una persona, institucion, proceso o

producto no alcanza, alcanza o supera esas expectativas de la comunidad.
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o EI disefio del curriculo, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de
ensefianza en el aula;

o Laproduccion de los textos escolares, materiales y demas apoyos educativos, asi como la toma de
decision por parte de instituciones y docentes respecto a cuales utilizar;

« El disefio de las practicas evaluativas adelantadas dentro de la institucion;

« La formulacién de programas y proyectos, tanto de la formacion inicial del profesorado, como de
la cualificacién de docentes en ejercicio.

o Igualmente, los estdndares se constituyen en unos criterios comunes para las evaluaciones
externas. Los resultados de estas, a su vez, posibilitan monitorear los avances en el tiempo y
disefiar estrategias focalizadas de mejoramiento acordes con las necesidades de las regiones e,
incluso, de las instituciones educativas.

Igualmente, los estandares se constituyen en unos criterios comunes para las evaluaciones externas.

Los resultados de estas, a su vez, posibilitan monitorear los avances en el tiempo y disefiar estrategias

focalizadas de mejoramiento acordes con las necesidades de las regiones e, incluso, de las

instituciones educativas MEN (2016).

Los Estandares Basicos de competencia, tienen como punto de partida los lineamientos curriculares,

y se constituye en una guia para el disefio del curriculo, plan de estudios, trabajo de ensefianza en el

aula, la planeacién de programas y proyectos en el aula, donde permiten evaluar los niveles de

desarrollo de las competencias. Buscan transformar la vision tradicional que privilegiaba la simple
transmision y memorizacion de contenidos, a favor de una pedagogia que permita que los estudiantes
utilicen los conocimientos, habilidades y actitudes adquiridos en situaciones diversas para solucionar

creativamente diferentes tipos de problemas.
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En el area de matematicas se tienen en cuenta las competencias asociadas con los cinco tipos de
pensamiento matematico, espacial, numérico, métrico, aleatorio y variacional. Estos aparecen en
cinco columnas que corresponden cada una a los tipos de pensamiento y lo asociado a ellos, cada
estandar de cada columna pone el énfasis en uno o dos de los cinco procesos generales de la actividad
matematica que cruzan dichos tipos de pensamiento, formular y resolver problemas; modelar
procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos (MEN, 2006).

Dentro del proceso denominado el planteamiento y resolucion de problemas, se establece la
formulacién de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de la matematica, la capacidad de
verificar e interpretar resultados a la luz de éstos, desarrollo y aplicacién de diferentes estrategias y
la generalizacion de las mismas para dar solucion a nuevas situaciones, permitiendo de esta manera
desarrollar nuevas estrategias y formas de resolver problemas haciendo principalmente situaciones
reales del entorno en el cual los estudiantes se desenvuelven, que para el caso del sector rural seria

intercambio de productos agricolas y productos del campo.

Marco comparativo de la investigacion.

Para esta investigacion se tuvo en cuenta a Moine y Haedo (2011) donde especifican que se hace
necesario realizar un marco comparativo, el cual va a permitir una confrontacion de metodologias, en
este caso apoyada en las TIC para las competencias genéricas de matematicas, donde se incluirian
cuatro aspectos nombrados por los autores que son: 1. Analizar el nivel de especificacion de las tareas.
2. Los escenarios de aplicacion. 3. Las actividades que componen cada fase del proceso. 4. La
incorporacion de actividades para la direccion del proyecto. Lo anterior permitié definir la

metodologia adecuada para la implementacion de las TIC.
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CONCLUSIONES.
Como conclusiones se plantean:
1. Caracterizar las herramientas tecnoldgicas de la informacién y la comunicacion que permitan
apoyar a mejorar la competencia de resolucion de problemas en el area de matematicas de basica
primaria. Se va a identificar las tecnologias de informacion y comunicacion mediante la seleccion de
herramientas de software relacionadas con matematicas, que permitan fortalecer la resolucion de
problemas del area de matematicas en los estudiantes del grado quinto del Centro educativo Chacuas,
del municipio de Ipiales, desarrollando jornadas de actividades que le permita al estudiante interactuar
con las tecnologias, demostrando un interés en el desarrollo de las tareas propuestas por el docente.
2. Indagar sobre el conocimiento que tienen los estudiantes sobre sus propias habilidades para resolver
problemas matematicos y las estrategias que implementan cuando tienen que solucionarlos.
3. Disefiar una metodologia basada en herramientas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion
denominada MATETIC, unidad temética en resolucion de problemas.
4. Implementar la metodologia MATETIC con la poblacién cautiva, por medio de simulacros que
demuestren el nivel de desempefio en resolucion de problemas matematicos, aplicar la metodologia
apoyada en las TICS en donde las actividades son propuestas para cada nivel en que se encuentre el
estudiante permitiendo saber su evolucién en el aprendizaje de las matematicas y por ende la
influencia en el desempefio académico.
5. Evaluar el desempefio de la metodologia implementada: de acuerdo a los resultados obtenidos en
la metodologia apoyada en las TICS se procede al analisis de los resultados, con el fin de establecer
los efectos que se obtendran en el proceso de cada actividad para determinar el nivel alcanzado por

cada estudiante y su desempefio académico.
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