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INTRODUCCION.
La comprension de la programacion informatica implica disefiar, estructurar y utilizar metodologias
soportadas por herramientas TIC usado no solo por el docente, sino también para el ciudadano con

conocimientos informaticos (Crow, T., Luxton, A. y Wuensche, B. 2018).
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El docente tiene la responsabilidad de conocer la o las metodologias y herramientas TIC que permiten
transmitir y desarrollar en los estudiantes sus capacidades de comprension légica y razonamiento para
la resolucién de algoritmos que es donde llevara este estudio cientifico.
Este proyecto pretende crear o fortalecer metodologias para la ensefianza plena de la programacién
informatica de manera que, se potencie las habilidades que el estudiante necesita para comprender y
solucionar algoritmos teniendo como recurso el desarrollo de la l6gica y razonamiento y méas aun
amparados por una herramienta idénea de software para estos propdsitos. Asi mismo, docentes podran
disponer de material de primer nivel para poder impartir con mayor facilidad sus clases de
programacion informatica.
¢Como lograr todo esto? Se cree que puede existir un desorden en la secuencia de ensefianza de la
programacion lo que conlleva a pensar en una nueva metodologia basada en “aprendizaje
sistematizado por niveles” la cual encontrard y cubrira las deficiencias en el proceso segun se avance.
A esta propuesta puede sumarse como complemento una estructura metodolégica que domine el
enfoque problémico que sera idénea para identificar y fundamentar los motivos del porqué de las
deficiencias en el aprendizaje de la programacién informatica de los alumnos de nivel superior.
Otras metodologias como soporte que se consideran son, el aprendizaje activo que orienta y alienta a
los estudiantes a tener una actitud comprometedoray de responsabilidad en su proceso de aprendizaje
(Rosique, F. C., Losilla F. L y Pastor J. F., 2019). Esto es muy importante porque la légica y el
razonamiento para la solucion de problemas algoritmicos, se van ganando progresivamente.
Los resultados estdn encaminados como primera instancia a encontrar y fundamentar las falencias
que tienen los estudiantes para la programacion informatica, obtener estudiantes con habilidades y
destrezas para la programacién usando las técnicas necesarias junto con las herramientas de software

adecuadas que permitan resolver todo algoritmo presentado, es el resultado méas ambicioso a
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perseguir. Por ultimo, Docentes plenamente capacitados con los conocimientos necesarios en materia

de metodologias y técnicas eficientes para impartir sus catedras de programacion.

DESARROLLO.

Se presentan los objetivos.

Objetivo General: Proponer una metodologia y herramienta con técnicas innovadoras para la
ensefianza de la programacion informatica en la Educacion Superior, que proporcione tanto a
estudiantes como docentes las habilidades y destrezas para desarrollar y solucionar algoritmos
informaticos.

El proyecto aborda el problema y dificultades que tienen los estudiantes en primera instancia para
comprender la l6gica y razonamiento que exige la programacion informatica asi mismo el vacio que
puede tener un Docente para impartir correctamente sus clases de programacion de manera que, al
término de cada sesion de clases quede comprendido. A continuacién, se exponen algunos de los
trabajos mas relacionados con la investigacion propuesta en este proyecto indicando cuales son sus
deficiencias con la propuesta del proyecto.

Segun el trabajo de Timardn, R., Toledo, J. y Chavez, A. (2012), Apropiar un lenguaje de
programacion multiparadigma en la formacién de los ingenieros de sistemas llevaria a fortalecer el
estudio de las diferentes metodologias de programacion en lugar de dedicar basto tiempo determinado
en la ensefianza del lenguaje formal para luego aplicar a un paradigma determinado. Ademas, los
estudiantes de Ingenieria de Sistemas desarrollarian la competencia de integrar los diferentes
paradigmas con el fin de construir mejores productos de software.

Ahora de acuerdo al estudio realizado por Lopez, J., Hernandez, C. y Farran, Y. (2011), en los cursos
introductorios de programacion, los profesoresinician a los estudiantes en la disciplina de

computacion y en el proceso de resolucion de problemas algoritmicos. Aprender a programar €s una
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tarea compleja que requiere, primero, entender el problema y luego disefiar un algoritmo que
represente los pasos de solucion para implementarlo en un lenguaje de programacion.
La construccion de la solucion en un lenguaje de programacién es un proceso ciclico que consiste en
codificar, compilar, probar y depurar programas. Para comprobar que un programa esta correcto, éste
debe pasar exitosamente varios casos de prueba. Cada caso de prueba consiste en ejecutar el programa
usando un conjunto de datos de entrada y luego analizar los resultados.
De acuerdo a Vidal, C., Cabezas, C., Parra, J. y Lopez, L. (2015), es relevante para el ser humano, el
desarrollo del pensamiento I6gico para analizar y solucionar problemas y situaciones de su vida diaria.
Particularmente, su uso es esencial para el analisis, comprension y solucion de problemas
computacionales, relacionados con la cultura de nuestra época y, por lo mismo, es imperativo su
desarrollo en las presentes y futuras generaciones. En este aspecto, el desarrollo del pensamiento
I6gico y algoritmico es, usualmente, mediado por el uso de lenguajes de programacion cuyo
aprendizaje requiere un dominio de la sintaxis y semantica de dichos lenguajes, hecho que dificulta
el acceso y el uso de los sistemas computacionales.
Por otra parte, Mufioz, R., et al. (2015), menciona la introduccion a los lenguajes de programacion es
un curso de suma importancia para cualquier carrera asociada a las Ciencias de la Computacion. Sin
embargo, en el primer afio de estos programas, estudiantes y sus profesores se ven envueltos en graves
problemas. La aplicacion de conceptos basicos o el disefio de algoritmos que son relativamente
simples para los docentes, parece ser algo dificil para el estudiante. La mayor parte de esos problemas
son originados por la complejidad de los conceptos tales como variables, estructuras repetitivas,
arreglos, funciones de los lenguajes de programacion.
De acuerdo a estudios de Zuleta, A. y Chavez, A. (2011), la dificultad en el aprendizaje de la
programacion se evidencia en el bajo promedio que obtienen los estudiantes en asignaturas de

programacion y en el alto indice de los que las repiten, quienes, superan el 26%. Aungue han sido
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desarrollados abundantes estudios sobre el tema, al parecer ain no se logra una solucidn satisfactoria,
quizé porque los trabajos se ocupan de ciertos elementos curriculares, pero no de la integralidad del
problema.

Las investigaciones y textos revisados y mas aun la experiencia en el &rea de informatica, da autoridad
para decir que, la ensefianza de la programacién no se limita solamente a la explicacién de pasos,
esquemas y de conceptos tedricos todo esto, va mas al fondo persigue despertar o en su defecto
potenciar habilidades y destrezas en base a la légica que intervienen naturalmente en el desarrollo y
solucién de algoritmos usando conceptos abstractos, como por ejemplo la manipulacién de datos,
sintaxis, semantica y hasta el metalenguaje. Se sabe que la programacion es compleja, existen
debilidades en los educandos y en los educadores la experiencia a veces no es valida si se tiene la

metodologia correcta punto importante de este estudio.

Definicion del problema y justificacion de la investigacion.

Problema.

Como se conoce del tema, se sabe que la programacién es una actividad compleja que requiere
inteligencia, conocimiento, habilidad y disciplina, las cuales s6lo son desarrolladas con el paso del
tiempo y la practica constante. Quizas el Docente es un perito en la materia, pero, su capacidad de
transmitir el conocimiento al estudiante puede no ser el idoneo por desconocimiento de una
metodologia y técnicas que permitan al alumno asimilar y comprender con rapidez la l6gica de
programacion.

La falta de ese desarrollo de la l6gica y razonamiento para la programacién que el estudiante debe
poseer, obliga a identificar esos obstaculos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, tratando de
encontrar las actividades que implican mayor dificultad entre ellas el porqué de cada instruccion, la

prueba de escritorio, la identificacion de errores y la correccidn de los mismos entre otros.
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Para poder programar es necesario desarrollar habilidades logicas y de razonamiento, se debe
conocimiento del lenguaje, del entorno de programacion y dominio de los conceptos y técnicas
propias de la programacion. Para los que no estan inmersos de lleno en el problema, suelen apuntar
solo a las debilidades del estudiante. Y es que el problema no sélo pasa por el estudiante, pues el
docente juega un papel importante en el proceso de aprendizaje de la programacién informaética, si él
trabaja de forma empirica sin un sustento esquematico o0 metodoldgico y mas adn sin respaldo de las
tecnologias, el resultado puede ser tan desastroso que puede obligar a la desercién del estudiante que
no vera progreso en su aprendizaje.

Esto lo puntualiza Arellano, J., Nieve, O., Arista, G. y Solar A. (2011) quién dice que, una de las
formas habituales de ensefiar a programar es forzar al estudiante a resolver un gran namero de
ejercicios y problemas con el método de codificar, probar y corregir hasta lograr que el programa
produzca los resultados correctos. En este esquema de ensefianza-aprendizaje se deja de lado la
importancia de entender a cabalidad un problema para concebir un algoritmo de solucién, esto a su
vez ocasiona que mas que formar programadores se estén formando codificadores.

Desde el inicio del proceso de aprendizaje de la programacion, Spigariol, L. (2015), menciona que es
claro en decir que el problema al que el estudiante se enfrenta, es la rigurosidad del lenguaje de
programacion teniendo como herramienta su lenguaje natural cargado de sobreentendidos y
ambigledades, su acalorado entusiasmo o desazén, cuando las cosas no salen se choca con la frialdad
inapelable de la computadora, partiendo de la multiplicidad de formas en que las personas se
interpreta la informacion se encuentra con lo acotado de los tipos de datos que disponen los lenguajes
de programacioén.

En todos los centros de estudios superiores que cuentan con la ensefianza de programacion
informatica, inician sus labores académicas tratando de que, al culminar el pensum de estudios, los

estudiantes obtengan un porcentaje elevado en el dominio de la programacion. A pesar de todos los
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esfuerzos del cuerpo docente, no se logra un resultado acorde al esperado, los factores son diversos y
estan en el orden de experiencia docente, falta de metodologias apropiadas, técnicas efectivas.
Creemos que existe un desorden en la secuencia de aprendizaje apoyados en el uso de herramientas
de software.

Una propuesta para ayudar a resolver esta problematica es implementar segin Del Prado, A. y Lamas,
N. (2014), el uso de software orientado a la resolucién de problemas; que ensefien a los alumnos a
seguir un proceso (pensamiento algoritmico) y que contenga actividades de autoevaluacion que se
imparten a través de la plataforma moodle del aula virtual. Esto a nuestro juicio se parece a un
esquema ordenado de aprendizaje.

Se persigue las causas y problematicas del porque de las dificultades para programar por ello, Insuasti,
J. (2016), manifiesta que, existen estudiantes que no logran adquirir las habilidades necesarias para
la programacion, incluso después de la terminacion de un curso de fundamentos de programacion en
las Ciencias Computacionales. Ademas, menciona que algunas investigaciones indican que las
razones para no lograr los niveles de aprendizaje deseados, pueden ser debido a la complejidad de la
sintaxis del lenguaje y los conceptos de programacion; la carga cognitiva implicada en el aprendizaje
de programacion; el mal disefio de los objetos de saber, y la falta de habilidades cognitivas propias

para la solucion de problemas.

Justificacion.

En bien conocido las dificultades que tiene las persona en comun o estudiante, el inicio de aprendizaje
de la programacién informatica en la ldgica y el razonamiento. De manera parecida, para el docente
representa mayores esfuerzos que concentrard recursos para satisfacer el conocimiento de esos

estudiantes con dichas deficiencias.
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Este proyecto es justificable porque permitira revelar nuevas metodologias que sustentaran la l6gica
y razonamiento en la resolucion de problemas de programacién lo que contribuira a la formacion de
una cultura algoritmica y a perfeccionar las habilidades para programar de los estudiantes de la
Ciencia de la Computacion e Ingenieria Informatica.
Un estudio de esta magnitud, es justificable porque permitira encontrar las causas y efectos que
ocasionan las dificultades que tienen los estudiantes para aprender a programar y solucionar
problemas algoritmicos.
No contar con los recursos necesarios sean teéricos, tecnoldgicos sumado a docentes que no estan
preparados mucho menos poseen una linea metodologica acorde, generan estudiantes con muy bajo
nivel de destrezas en solucionar problemas algoritmicos.
Asi lo expone Zuleta, A. y Chavez, A. (2011) donde menciona, que la dificultad en el aprendizaje de
la programacion se evidencia en el bajo promedio que obtienen los estudiantes en asignaturas de
programacion y en el alto indice de los que las repiten, quienes, en algunos estudios superaron el
26%. Y aunque han sido desarrollados abundantes estudios sobre el tema, al parecer ain no se logra
una solucidn satisfactoria, quiza porque los trabajos se ocupan de ciertos elementos curriculares, pero
no de la integralidad del problema; y es que la complejidad que los estudiantes se enfrentan en el
aprendizaje de la programacion informatica, va mas alla de herramientas y conceptos que no pueden
justificar del todo el aprendizaje. Asi lo menciona Insuasti, J. (2016), que hace referencia al siguiente
analisis “La mayoria de los estudiantes, encuentran dificil y compleja la tarea cognoscitiva
relacionada a la programacion de computadoras™ y explicaron: “el aprendizaje demanda complejas
habilidades cognitivas tales como la planificacién, razonamiento y resolucion de problemas en

programacion de computadoras”.
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Esto puede ser relevante para justificar un estudio de esta naturaleza pues, con esto se entiende que
existen habilidades de pensamiento que, de no haber sido desarrolladas previamente, se constituyen

en factores negativos para el aprendizaje del alumnado.

Metodologia de la investigacion.

Este trabajo tiene aristas bien definidas de investigacion que se centran en el nivel progresivo y
evolutivo de aprendizaje de la programaciéon informatica. Es al estudiante a quien se dirige
mayormente la investigacion y la metodologia junto con las técnicas que se pretenden usar pues estas,
irdn asociadas a él para desarrollar o potenciar la l6gica y razonamiento en la solucion de problemas
algoritmicos.

¢Pero como lograr que la logica y el razonamiento fluya en el estudiante? Las diferentes metodologias
y técnicas a usarse daran soporte a este objetivo que, junto con herramientas de software bien
seleccionadas o disefiadas, se tendra resultados favorables. EI docente no deja de ser una pieza clave
de este proceso y las metodologias seran aplicadas por ellos.

Son multiples las metodologias que pueden aportar a este trabajo de investigacion, pero, se persigue
una estructura metodologica que domine el enfoque problémico en otras palabras, que el proceso de
ensefianza-aprendizaje genere en los alumnos, esas capacidades de abstraccion y razonamiento al
enfrentarse a un problema algoritmico y a la vez, sea capaz de descubrir junto con los docentes, sus
falencias y debilidades fortaleciendolas.

Lo mencionado anteriormente es reforzado por Oceguera, S., Expésito, C., Diaz, G. y Bonne, E.
(2011), y menciona que debe predominar enfoque problémico en la metodologia; es decir, un proceso
de ensefianza-aprendizaje que se caracterice, por crear en los alumnos, de forma sistemaética, la
necesidad de tener que resolver problemas, tanto en la fase de obtencion del contenido, como en la

fase de su fijacion.
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La formacion de profesionales informéaticos de programacion esta exigiendo nuevas formas de
ensefianzas. Las formas tradicionales o la aplicacién de metodologias clésicas de ensefianza, no
abastecen la formacion de profesionales en la programacion informéatica eficientes. A esta
problemética, han nacido nuevas metodologias que pueden aportar a este objetivo tal como el
aprendizaje activo y el aprendizaje basado en proyectos. A ello, Estévez, 1., et al. (2013) sefialan, que
la metodologia de aprendizaje activo y basado en proyectos “Permite adaptar de forma dindmica
aspectos principales de una asignatura como temas, actividades de aprendizaje, configuracion de
grupos y actividades de evaluacion”. Estas ideas pueden ofrecer pautas que permitan a los alumnos
fortalecer el aprendizaje y trabajo individual o su vez puede representar una carga pesada debido a
las multiples de esta metodologia.
Mucho se ha discutido sobre las diferentes formas y fuentes de aprendizaje, para un docente el
encontrar material académico puede representar una tarea sencilla dada la riqueza de fuentes
bibliograficas que existen ahora; sin embargo, la calidad de dicho material receptado puede marcar
la diferencia al momento de impartir sus clases.
La programacion informatica es muy sensible en lo que respecta a material académico y varios autores
han mirado a los articulos cientificos como material de excelencia para la ensefianza y como
metodologia ya esta mostrando el interés necesario. Asi lo expone Trejos, O. (2013), quien
“Proporciona una gran relevancia a los contenidos y a la manera como estos se presentan y, basado
en ello, podria decirse que los articulos cientificos constituyen buenas pildoras claves para promover
y acceder al conocimiento de avanzada dentro de un formato coherente y accequible”.
Debido a la relevancia de la informacion que un articulo cientifico contiene y representa, esta
metodologia de su uso en la ensefianza de la programacién, puede generar claves en el desarrollo en
la formacion de los estudiantes universitarios quienes pueden ademas desarrollar habilidades de

investigador.
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Si bien, las metodologias representan en centro de este estudio, las técnicas también abordan y
enfrentan el problema de la ensefianza de la programacion informatica y son otra parte esencial dentro
del proceso que estudiantes y docentes deben seguir. Mdltiples son las técnicas aplicadas que segun
sus autores han dado frutos reflejados en alumnos con mejores capacidades para la programacion.
Segun Caneo, O., (2016), “La técnica AC se fundamenta en el aprendizaje y la interaccion de
estudiantes en pequefios grupos heterogéneos. Esta técnica ha demostrado su utilidad en el
aprendizaje sobre resolucién de problemas, aprendizaje de conceptos y en el desarrollo de la
creatividad”.
Al parecer esta técnica se muestra muy interesante tal como lo mencionan Lovos, E., Gonzalez, A. y
Bertone, R. (2013), quienes hacen referencia a lo siguiente: “En el &mbito educativo, las actividades
de aprendizaje colaborativas buscan desarrollar en los alumnos un conjunto de habilidades que se
relacionan en forma directa con el objetivo que persigue la educacion moderna, la formacion en
competencias que le permiten al alumno integrarse en una esta nueva sociedad mediada por
tecnologias digitales, donde el docente desde su lugar debe ser, dinamizador, orientador y asesor de
todo el proceso de ensefianza y aprendizaje”.
Estos autores avalan que los ambientes colaborativos pueden ofrecer un importante soporte a los
alumnos durante las actividades aprendizaje de la programacion, ademas, agregan que la resolucion
de problemas a través de la colaboracién promueve la reflexion, un mecanismo que estimula el
proceso de aprendizaje.
Dada la naturaleza los objetivos planteados en la investigacion, se puede considerar asumir una
posicién epistemoldgica naturalista, concretada en el paradigma socio-critico la misma que estara
respaldada bajo los preceptos del paradigma interpretativito—simbolico, por lo que se pretende
comprender la hermenéutica que rodea a los actores del este estudio (estudiantes, docentes),

inseparable de su trasfondo ideoldgico. Esta plataforma epistemoldgica proporciona herramientas
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heuristicas que permitiran identificar las causas que ocasionan el bajo rendimiento en el aprendizaje
de la programacion informatica de los alumnos de nivel superior.
Se pretende darle voz a aquellas situaciones de la vida diaria de quienes ejercen el papel de docente
de informatica que pueden pasar inadvertidas para las autoridades universitarias; sin embargo, son
estas las que realmente dignifican la funcion, pero no son atendidos y existe escasa atencion a la
problematica.
Dado que el proposito de la investigacion es comprender a fondo las debilidades en el proceso de
ensefianza de la programacion informatica, la realidad que viven los estudiantes y docentes que se
encuentran en contextos complejos pero relacionados, el paradigma socio—critico permitira
comprender con vision global, de manera reflexiva y critica, la practica social de los estudiantes y
docentes juntos a los condicionante a la hora de aplicar las metodologias propuestas. Estas
debilidades pueden obedecer a multiples circunstancias que van desde motivaciones hasta las mismas
tareas que deben partir desde el aula de clase.
En este caso, Mifios, A. (2016), menciona que “la ausencia de trabajos que aborden el trabajo de los
conceptos basicos de programacion desde estrategias de aula a nivel micro, es decir, la forma de
presentar y trabajar dichos conceptos desde las distintas actividades de aula”. La intencion es que, el
trabajo de aula puede ser un apoyo importante a cualquier metodologia aplicada.
Popkewitz, T. S. (2010) indica que la funcién socio-critica es comprender las relaciones entre valor,
interés y accion, que las condiciones estructurales y las acciones de los individuos influyen en una
realidad social, modificandola. La cultura educacional es cambiante al ser construccion social en la
que intervienen individuos que interacttan, se organizan y forman sus propios cddigos para asegurar
la convivencia pacifica de los involucrados en este tejido social mediatizados por fuerzas extra-

organizativas de caracter ideologico.
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Cada escuela posee una forma de organizacion y gestion escolar porque tiene una vida cotidiana
propia y singular que le permite crear y recrear una cultura con identidad y autonomia, aunque esta
ultima no es plena porque siempre esta mediatizada por las formas ideoldgicas que penetran en la
escuela, provenientes del tejido social del que forma parte y muy particularmente de ese &mbito de
decisiones que se denomina la macro politica, Ball, J. (1989)
Investigar desde un paradigma socio critico permite, como investigadora, aportar soluciones
concretas para esa realidad con el protagonismo de los involucrados, por tener este paradigma sentido
democratico del conocimiento, permitiendo que la investigacion sea construida en y desde la realidad
situacional, social, educativa y préctica de sujetos implicados en luchas, intereses, preocupaciones y
problemas que forman parte de su experiencia cotidiana.
De acuerdo con la posicion epistemologica asumida y justificada, la opcion metodologica que se
considera mas adecuada para llevar a cabo la presente investigacion es el método etnografico. La
etnografia es un recurso para explicar aquellas cosas que no tienen explicacion racional, ayudando a
desvelar cuestiones que para los involucrados en esos contextos pasaron desapercibidas; la describen
como “espejo que permite ver mejor lo que realmente acontece en un contexto determinado” (Goetz,
J. P.y LeCompte, M. D., 1988).
Con respecto a la etnografia, Sierra, F. S. (2006) subraya que como método de investigacion opta por
“conciliar saberes con comprension, de manera que se alcance la emancipacion de las personas a
través del conocimiento cientifico de la cultura y la sociedad”.
La etnografia es importante por su valor holistico dentro de la metodologia cualitativa, porque permite
estudiar los fendmenos de manera integral, como un todo, en sus respectivos contextos. Es decir, la
etnografia permite ver a los individuos que integran un ecosistema en el lugar donde ellos llevan a

cabo las diferentes interacciones, actividades, construccion de valores, transmisién de ideologias,
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generacion de expectativas. El estudiante como integrante de ese escenario social es inseparable del
mismo porque se estaria generando una.
La etnografia es una forma de estudiar la vida humana con estrategias que son empiricas y
naturalistas; permiten la reconstruccidon cultural, porque proporcionan datos fenomenoldgicos,
empleando variedad de técnicas. Este método promete arrojar resultados novedosos, imposibles de
obtener de ninguna otra manera. Por otra parte, debido a su flexibilidad, una investigacion etnogréfica
permite la modificacion de las estrategias y los objetivos en el proceso al presentarse nuevas
dimensiones de estudio, limitaciones en el trabajo de campo o imprevistos. Posibilita partir de lo
particular a lo general, favoreciendo el desarrollo una investigacion exhaustiva con técnicas de
recoleccion de datos especificas para lograr develar las categorias de analisis que emerjan de esos
datos (Taylor, S. J., Bogdan, R. y Piatigorsky, J., 1987).
El estudio etnogréafico que se pretende realizar se ajusta al disefio de estudio de caso unico, dado que
la investigacion abarcara solo a la Facultad de ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de
Guayaquil que tiene como denominador comun su ubicacion en contextos sociales diversos. Ahora
bien, no se pretende un estudio comparativo de estas tres realidades, escolares y socio-educativas,
porque desde la posicion epistemologica adoptada se asume que son diferentes entre si; aunque
pueden tener concomitancias debido a la macro politica que regula estas comunidades, tanto, en la
faceta estrictamente educativa como en las dimensiones social, econdmica, cultural y urbanistica.
Los tres comunidades en cuestion comparten estos marcos normativos, que gravitan sobre todos ellos
de modo similar, y forman parte, en definitiva, de una misma sociedad que les impone una
determinada manera de concebir el mundo institucional, unos referentes historicos concretos, unos
universos simbolicos interiormente socializados Berger, P. L. y Luckmann, T. (1968) que
desembocan en coincidencias, similitudes entre esas tres construcciones sociales que no son, pues,

libremente hechas por sus respectivos actores.
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Asi pues, este estudio de casos maltiples permitird detectar coincidencias y divergencias en el
desempefio de la funcion directiva en contextos complejos; es decir, podrén identificarse las
interpretaciones dadas por los directores a las politicas y programas educativos que son comunes y
generales para el sistema educativo pero que, en cada contexto, tendran su particular hermenéutico y,
en consecuencia, su plasmacion, diferencial o no, en la préctica.
La labor mas compleja de la investigadora sera la identificacion, el afloramiento de los porqués que
permitan comprender tanto los significados como las précticas de los directores escolares en contextos
caracterizados por su complejidad. El estudio de casos permite “interpretar los programas y politicas
a través de las perspectivas de quienes lo aplican”, y los directivos son los que tienen la
responsabilidad de poner en préactica las politicas y programas educativos, y aunque se dan unas
directrices generales y homogeneizadoras para su aplicacion, es bueno conocer como hacen la
interpretacion de dichas politicas y programas y como los adaptan a la realidad en la que ejercen su
papel directivo.
En una primera fase de la investigacion, se podra aplicar la técnica del cuestionario de caracter
cuantitativo para una aproximacion a la realidad, que posteriormente se profundizara con la aplicacion
de técnicas antes sefialadas, de manera persistente, hasta identificar y justificar las categorias de
significado que permitan dar respuesta a los objetivos de la investigacion.
Asi mismo, se evaluaran otras metodologias que puedan aportar grandemente al proyecto asi, [9]
propone una metodologia basada en el aprendizaje activo y el aprendizaje basado en proyectos para
cursos de programacion en un entorno universitario. Esta metodologia permite adaptar de forma
dindmica aspectos principales de una asignatura como temas, actividades de aprendizaje,

configuracién de grupos y actividades de evaluacion.
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El aprendizaje activo y el aprendizaje basado en proyectos son muy usados segun Estévez, 1., et al.
(2013), se centran en el trabajo continuo en el dia a dia del alumno. Por un lado, ofrece pautas para
que los alumnos organicen su tiempo, promoviendo el autoaprendizaje y el trabajo individual. Por
otro, durante el proyecto los alumnos desarrollan sus capacidades de trabajo en equipo, fomentando

el desarrollo de competencias transversales como el aprendizaje colaborativo.

Resultados esperados.

Usando las metodologias, técnicas y herramientas necesarias se ha logrado resultados alentadores en
este campo.

La percepcion que tienen los alumnos acerca del uso del software para desarrollar habilidades de
programacion informatica, hace que Garcia, N., Santiago, O. y Arellano, J. (2011) suponga, con cierta
certeza, que la mayoria de estudiantes tienen un estilo de aprendizaje pragmatico o activista; sin
embargo, la percepcidn sobre su nivel de aprendizaje sugiere que el simple uso del software no es
suficiente. Ha obtenido resultados donde el uso equilibrado de todos los elementos del esquema de
aprendizaje para cubrir a todos los estilos, permite que los alumnos construyan su propio
conocimiento y desarrollen las habilidades deseadas.

En cuanto a herramientas de software como soporte para potenciar la ensefianza de programacion
informatica, Carrefio, M., et al. (2015), menciona en su articulo “desarrollo de una herramienta web
interactiva como apoyo para el disefio de algoritmos en pseudocodigo durante el proceso de
enseflanza — aprendizaje”, tuvo como resultados: Los alumnos pudieron comprobar el funcionamiento
paso a paso y el desemperfio de los algoritmos de manera visual. La aceptacion de la herramienta fue
inmediata, hubo un gran interés por utilizarla para el desarrollo de otras préacticas. Se pudo notar que
los alumnos mejoraban la habilidad para el desarrollo de algoritmos al presentar la ejecucion de la

misma de manera visual.
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Estudios con plataformas de evaluacion automaética tal es el caso de Lopez, J., Hernandez, C. y Farran,
Y. (2011), que incorpora mecanismos de reconocimiento de patrones de comportamiento y una
metodologia que incluye un conjunto de criterios de disefio de problemas, destinados a mejorar el
proceso de ensefianza/aprendizaje en programacién, obtuvo resultados donde muestran que, los
mecanismos incorporados a la plataforma y su modo de aplicacion pueden mejorar la calidad del
proceso de ensefianza/aprendizaje. La modalidad de uso utilizada permite garantizar que todos los
alumnos tienen un entrenamiento similar que nivela las habilidades para programar, aumenta el
interés por la programacion y mejora su autoeficacia.

Muchos docentes creen util solamente en presentar un ejemplo en la computadora para luego explicar
su utilidad y que el estudiante trate de comprender la funcionalidad del programa propuesto, han
hecho de esta practica una forma de ensefiar a programar sin embargo, estudios y resultados realizados
en este campo, mencionan que el trabajo que se haga con el ejemplo y su posterior generalizacion
podrian interpretarse como una predisposicion del estudiante hacia un tipo de estrategia en particular.
Segun un estudio realizado por Mifios, A. (2016), en relacion a la técnica del ejemplo en pizarra, el
77% de los estudiantes consideré beneficioso comenzar el trabajo a partir de un contenido
presentando y explicando un ejemplo del mismo, para luego explicar las caracteristicas generales del
contenido. Menciona ademas que, el accionar docente influye fuertemente en el hecho de si esto debe
considerarse como induccion o no.

El 23% de los estudiantes consideraron que esta estrategia del ejemplo en computadora, no era ni
mejor ni peor que comenzar explicando la utilidad del contenido; las respuestas se agruparon como

“mas o menos”.



19
Beneficiarios Directos.
La naturaleza de este estudio tiene como sus principales beneficiarios a la comunidad académica
quienes tendran en este proyecto las herramientas necesarias para mejorar el proceso de ensefianza—
aprendizaje.

A continuacion, los beneficiarios:

Los profesionales creadores del proyecto.

Docentes relacionados a informatica.

Alumnos de escuelas y facultades de informética y computacion.

La facultad de Ingenieria de Sistemas.

Beneficiarios Indirectos.

Evidentemente.

e Docentes de otros centros educativos de nivel superior que deseen enriquecer sus métodos y
técnicas de ensefianza de la programacion.

e Universidades de cualquier parte del mundo que decidan implementar nuevas metodologias de
ensefianza de la programacion informatica a beneficio de los estudiantes dentro de sus Facultades.

e Profesionales independientes que requieren ampliar sus técnicas de programacion en base a

herramientas de software, métodos entre otros aspectos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1. Arellano, J., Nieve, O., Arista, G. y Solar A. (2011). Experiencia en el Desarrollo y Uso de un
Software para Ensefiar Algoritmos. Octavo Congreso Internacional de Computo en
Omptimizacion y Sofware.Morelos: méxico. pp. 265-276.

2. Ball, J. (1989). La micropolitica de la escuela: hacia una teoria de la organizacién escolar: Paidds

Barcelona.



10.

11.

20
Berger, P. L.y Luckmann, T. (1968). La construccion social de la realidad: Amorrortu.
Caneo, O. (2016). Las Practicas Cooperativas como mejora del aprendizaje en la programacion
de computadores. Repositoria institucional. Universidad de Oviedo. p. 443.
Carrefio, M., Sandoval, A., Italia, E., Hernandez, J., De Casso, A. y Duran, 1. (2015). Entorno
web como herramienta de apoyo para el disefio de algoritmos en pseudocédigo durante el proceso
ensefianza-aprendizaje. Departamente Academico de Sistemas Computacionales; Univesidad
Autonoma de Baja California Sur. pp.296-305.
Rosique, F. C., LosillaF. L y Pastor J. F. (2019). Experiencia de aprendizaje activo y colaborativo
para la adquisicion de competencias en informacion. Espafia, Universidad Politecnica de
Cartagena. Num. 4, pp. 35-40.
Crow, T., Luxton, A. y Wuensche, B. (2018). Intelligent tutoring systems for programming
education: a systematic review. in Proceedings of the 20th Australasian Computing Education
Conference. Association for Computing Machinery.
Del Prado, A. y Lamas, N. (2014). Alternativas para la ensefianza de pseudocodigo y diagrama
de Flujos. Revista Electrénica Iberoamericana de Educacién en Ciencias y Tecnologia. 5(3), p.
102.
Estévez, 1., Alario, C., Pérez, M., Crespo, R., Leony, D., Parada, A. (2013). Validacion por la
Comunidad Docente de una Metodologia de Aprendizaje Activo para Cursos de Programacion.
Departamento de Ingenieria Telematica, Universidad Carlos I11 de Madrid. pp. 563-570.
Garcia, N., Santiago, O. y Arellano, J. (2011). Construccién de un esquema de aprendizaje para
la ensefianza de algoritmos.
Goetz, J. P. y LeCompte, M. D. (1988). Etnografia y disefio cualitativo en investigacién

educativa. Ediciones Morata.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21
Insuasti, J. (2016). Problemas de ensefianza y aprendizaje de los fundamentos de programacion.
10(2): pp. 234-246.
Lara, J., Andalira, G., Moréan, R, S., Jordan, A. E., & Ramos Carpio, J. P. (2018). Estrategias
didacticas aplicadas en la formacion de competencias. Estudiantes-Ingenieria Comercial-FAFI-
Universidad Técnica de Babahoyo. Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica y Valores.
Afio: VI, Numero: Edicion Especial, Articulo no.: 8, Periodo: Julio, 2018.

https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/ files/200003885-

5b1bc5c185/EE%2018.7.08%20Estrategias%20did% C3%Alcticas%20aplicadas%20en%20la

%20formaci%C3%B3n%20de.....pdf

Lopez, J., Hernandez, C. y Farran, Y. (2011). Una plataforma de evaluacion automatica con una
metodologia efectiva para la ensefianza/aprendizaje en programacion de computadores.
Ingeniare. Revista Chilena de Ingenieria, 19(2): p. 265-277.

Lovos, E., Gonzalez, A. y Bertone, R. (2013). Experiencia de utilizacion de Herramientas
Colaborativas para la ensefianza y el aprendizaje de la Programacion de Computadoras. XVIII
Congreso Argentino de Ciencias de La Computacion.

Mifios, A., (2016). Uso didactico de estrategias inductivas en un curso introductorio de
programacion estructurada: pp. 95-110.

Mufioz, R., Barcelos, S., Villarroel, R., Barria, M., Becerra, C., Noel, R. y Frango, I. (2015). Uso
de Scratch y Lego Mindstorms como Apoyo a la Docencia en Fundamentos de Programacion.
Chile, Universidad de Valparaiso. pp.248-254.

Oceguera, S., Expésito, C., Diaz, G. y Bonne, E. (2011). Metodologia de la ensefianza de la
informética. Editorial EDUCACION CUBANA.

Popkewitz, T. S., (2010). Paradigmas e ideologia en la investigacion educativa: documento de

lectura: International Alliance for Learning.


https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200003885-5b1bc5c185/EE%2018.7.08%20Estrategias%20did%C3%A1cticas%20aplicadas%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20de.....pdf
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200003885-5b1bc5c185/EE%2018.7.08%20Estrategias%20did%C3%A1cticas%20aplicadas%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20de.....pdf
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200003885-5b1bc5c185/EE%2018.7.08%20Estrategias%20did%C3%A1cticas%20aplicadas%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20de.....pdf

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

22
Sanchez, G. T., Aurea, B., Carriel, D. & Ramos, J. P. (2019). La Internacionalizacion de la
Educacion Superior, desde la perspectiva educacional, cinco retos y una necesaria reflexion sobre
el sentido del proceso. Dilemas Contemporaneos, Educacion, Politica y Valores. Afio: VI,

Numero: Edicion Especial, Articulo no.:4, Periodo: Junio, 2019.

https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/ files/200005025-

9d9119e8f0/EE%2019.06.04%20La%?20Internacionalizaci%C3%B3n%20de%20l1a%20Educaci

%C3%B3n%20Superior..pdf

Spigariol, L. (2015). Recursos pedagdgicos tecnoldgicos para aprender a programar.Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Buenos Aires.

Sierra, F. S., (2006). Métodos de investigacion etnografica en Ciencias Sociales: Mira.

Trejos, O. (2013). Los articulos cientificos como metodologia de aprendizaje en el 1° semestre
de un programa de Ingenieria. Scientia et Technica. 18 (3): pp. 530-534.

Timaran, R., Toledo, J. y Chavez, A. (2012). Programacion multiparadigmacomo estrategia de
aprendizaje en los lenguajes de programacion en ingenieria en sistemas. Num. 27.

Taylor, S. J., Bogdan, R. y Piatigorsky, J. (1987). Introduccién a los métodos cualitativos de
investigacion: la busqueda de significados: Paidos.

Vidal, C., Cabezas, C., Parra, J. y Lopez, L. (2015). Experiencias Practicas con el Uso del
Lenguaje de Programacion Scratch para Desarrollar el Pensamiento Algoritmico de Estudiantes
en Chile. Formacion Universitaria. 8 (4): pp. 23-32.

Zuleta, A. y Chavez, A. (2011). Uso de herramientas informéticas como estrategia para la

ensefianza de la programacién de computadores. Num. 57, pp. 23-32.


https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200005025-9d9119e8f0/EE%2019.06.04%20La%20Internacionalizaci%C3%B3n%20de%20la%20Educaci%C3%B3n%20Superior..pdf
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200005025-9d9119e8f0/EE%2019.06.04%20La%20Internacionalizaci%C3%B3n%20de%20la%20Educaci%C3%B3n%20Superior..pdf
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/200005025-9d9119e8f0/EE%2019.06.04%20La%20Internacionalizaci%C3%B3n%20de%20la%20Educaci%C3%B3n%20Superior..pdf

23

DATOS DE LOS AUTORES

1. Rosa Elizabeth Molina lzurieta. Magister en Administracion y Direccion de Empresas. Docente
de la Universidad de Guayaquil, Guayas, Ecuador, email: rositaelizabeth28@hotmail.es

2. Renzo Rogelio Padilla Gomez. Magister en Docencia y Gerencia en Educacion Superior. Docente
de la Universidad de Guayaquil, Guayas, Ecuador, email: renzo.padillag@ug.edu.ec

3. Maikel Yelandi Leyva Vazquez. Doctor en Ciencias Técnicas. Docente de la Universidad de la
Universidad Politécnica Salesiana. Guayaquil, Ecuador, Instituto Superior Tecnoldgico

Bolivariano de Tecnologia, Guayaquil, Ecuador, email: mleyvaz@gmail.com

RECIBIDO: 11 de octubre del 2019. APROBADO: 20 de octubre del 2019.


mailto:rositaelizabeth28@hotmail.es
mailto:renzo.padillag@ug.edu.ec
mailto:mleyvaz@gmail.com

