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INTRODUCCION.

La interdisciplinariedad reviste gran importancia pues permite preparar a los alumnos para
comprender el desarrollo del mundo. La relacion que existe en un sistema de conceptos esta dada en
el valor de estos para la correcta asimilacion y comprension de fendbmenos y procesos que se estudian
a través de las distintas asignaturas.

En la escuela cubana se presta especial atencion al tratamiento de las relaciones interdisciplinarias, al
cual los pedagogos no pueden permanecer ajenos, pues de ser asi los conocimientos, habilidades y
valores continuarian parcializados, y de esta manera los estudiantes no comprenderian las relaciones

que se producen entre el todo y las partes en la compleja realidad objetiva.
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La educacion debe propiciar la integracion de campos de conocimientos y experiencias que faciliten
una comprension mas reflexiva y critica de la realidad, resaltando no s6lo dimensiones centradas en
contenidos culturales, sino también el dominio de los procesos necesarios para conseguir alcanzar
conocimientos concretos.
Es criterio de los autores que aun en la secundaria basica cubana no se aprovechan todas las
potencialidades que brindan los contenidos de las asignaturas Quimica, Biologia y Geografia, para la
interpretacion de los hechos, leyes y fendmenos de la naturaleza de forma integrada, para dar la visién
interdisciplinaria del mundo que nos rodea, predominando formas tradicionales de ensefianza,
caracterizadas por la poca activacion del pensamiento.
En correspondencia con lo anterior, no se trabaja lo suficiente para que el proceso de ensefianza-
aprendizaje tenga un enfoque desarrollador y conduzca a la formacion de un estudiante mas
preparado, capaz de enfrentar los retos que impone una realidad compleja y cambiante.
La experiencia personal de los autores y la opinion de varios profesores de Quimica con mas de 20
afios de experiencia en la Educacion Secundaria Basica consultados, a manera de exploracion sobre
la problematica, indican que existen dificultades en la ensefianza aprendizaje de los contenidos de
Quimica, Biologia y Geografia, entre las que se encuentran las siguientes:
e Deficientes vias y procedimientos para vincular de manera flexible los contenidos de estas
asignaturas.
e Los estudiantes presentan dificultades para comprender, interpretar y explicar fenémenos y
procesos presentes en su entorno, que estan relacionados con los contenidos de Quimica, Biologia
y Geografia.
e El nudmero de tareas del libro de texto que permite establecer nexos entre los contenidos de

Quimica, Biologia y Geografia, no es suficiente.
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Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente, y con el propésito de contribuir a la solucién de esta
problematica, el presente trabajo tiene como objetivo la fundamentacion y propuesta de tareas
docentes que favorezcan el establecimiento de nexos interdisciplinarios entre los contenidos de

Quimica octavo grado y los de Biologia y Geografia.

DESARROLLO.

La naturaleza aparece como una diversidad coherente de fendmenos complejos y entrelazados, los
que tienen gran importancia para la educacion ya que, en las distintas asignaturas escolares, en
particular las correspondientes a las ciencias naturales, como la quimica, la biologia y la geografia,
deben estudiarse los fendmenos de la vida natural y reflejar las mismas relaciones en que ellos se
encuentran en la realidad objetiva.

En consecuencia, la interrelacion entre las ciencias estd condicionada, ante todo, por la unidad
material del mundo, la concatenacion universal de los fendmenos y el proceso de interaccion de sus
leyes, lo que conduce a que cada vez el conocimiento del mundo sea méas cohesionado, mas integrador
en sus partes y se analice en un sistema de modo tal que dicho conocimiento sea reflejado fielmente
por el hombre.

En toda esta problematica tiene un papel fundamental la escuela, al tener en cuenta las relaciones
interdisciplinarias como fundamento para la comprension cientifica del mundo, sus relaciones y sus
nexos.

Fiallo Rodriguez, J. (2001, p. 17), afirm6 la importancia de no dividir el conocimiento en partes, al
expresar: “El trabajo interdisciplinar es una postura que conlleva al desafio de superar las visiones
fragmentadas y a asumir una posicion mas radical con el objetivo de erradicar las fronteras entre las

disciplinas... ”.
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Los autores de este trabajo coinciden con Fiallo Rodriguez, J., cuando expresdé que “la
interdisciplinariedad es un proceso y una filosofia de trabajo, es una forma de pensar y de proceder
para conocer la complejidad de la realidad objetiva y resolver cualquiera de los complejos problemas
que esta plantea” (2001, p. 17).
Lo anterior implica, entonces, que la interdisciplinariedad, supone un modelo de ensefianza-
aprendizaje donde no se proponen conocimientos adicionales o yuxtapuestos, sin que se procure
establecer conexiones y relaciones.
Para lograr cambios duraderos y generalizables en los estudiantes es necesario que sistematicen lo
aprendido a partir de un proceso en el que ordenen, de forma armdnica y coherente, el conocimiento,
después de una correcta basqueda, localizacion y procesamiento de las relaciones interdisciplinarias,
que hagan reflexiones criticas, las interpreten de manera que obtengan como resultado nuevos
conocimientos, los puedan utilizar para dar soluciones a los problemas de la vida practica que se le
presentan en el contexto en que se desempefian y encuentren mayores motivaciones para satisfacer
sus necesidades, intereses e inquietudes.
De tal modo, las relaciones interdisciplinarias se conciben como los puntos de encuentro y
cooperacion entre las disciplinas y sus mutuas influencias y son resultado del proceso
interdisciplinario, estas relaciones interdisciplinarias tienen lugar en la escuela y mediante ellas es
que se puede lograr ese pensamiento interdisciplinario y esa filosofia de trabajo, en que el proceso de
integracién es fundamental.
La interdisciplinariedad constituye una necesidad en el mundo actual, dado el caracter complejo de
la realidad que implica un abordaje multidimensional no realizable desde disciplinas aisladas y con

fragmentacion del conocimiento.
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Para lograr la interdisciplinariedad desde el curriculo es vital partir del trabajo docente metodoldgico.
Existen diferentes vias para el establecimiento de la interdisciplinariedad. En Cuba se aplican, entre
otras, los ejes transversales y los programas directores.
Los ejes transversales son objetivos priorizados que se enfatizan a partir de las necesidades sociales
de cada momento histérico concreto. No son patrimonio de una asignatura o disciplina, sino de todas.
Los programas directores constituyen los documentos rectores que guian la proyeccion, conduccion
y evaluacion de las acciones especificas de todas las disciplinas que se imparten en este nivel de
ensefanza.
Tambiéen se puede incluir, dentro de las vias para el establecimiento de la interdisciplinariedad, y es
la que se asume en este trabajo, la determinacion de nodos cognitivos interdisciplinarios. Al respecto,
Caballero C. (2001, p. 10) define nodo cognitivo interdisciplinario como: “la agrupacion del
contenido en el que convergen elementos de este correspondientes a distintas disciplinas”.
Sobre la base de estos fundamentos se asume en este trabajo una concepcion de interdisciplinariedad
que tiene como rasgo fundamental la interaccion entre dos o mas asignaturas y que permite el
enriquecimiento mutuo de sus marcos conceptuales, procedimientos y metodologias a partir de la
determinacion de nodos cognitivos interdisciplinarios.
Para poder determinar los nodos cognitivos interdisciplinarios se deben precisar los elementos del
conocimiento de las disciplinas con los cuales se va a establecer la interdisciplinariedad.
Los nodos cognitivos interdisciplinarios determinados son los siguientes:
1. Sustancias de importancia para la vida y la produccion: Se relaciona con el estudio de las

sustancias y su aplicacién en las diferentes esferas de la vida y la produccion industrial.
2. Salud y medio ambiente: Esta relacionado con el estudio de sustancias que pueden causar dafios

a la salud y el medio ambiente en general.
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Determinados los nodos interdisciplinarios, para la puesta en practica de las tareas elaboradas con ese
enfoque es necesario que el profesor tome en cuenta otras cuestiones importantes como son: aquellos
conocimientos de la vida diaria, que tienen los alumnos, dada por sus vivencias en el transito por la
vida, mediante el reflejo de ese conocimiento en sus sentidos y la participacién consciente del alumno
en la resolucion de las tareas, teniendo en cuenta sus intereses, para que su aprendizaje sea significativo
para él.

En estos nodos interdisciplinarios, al tratarse de agrupaciones de contenidos, no s6lo se incluyen los
conocimientos de Quimica, Biologia y Geografia sino también las habilidades y los valores. Al
respecto se ha podido constatar que existen habilidades intelectuales que pueden considerarse
comunes tales como: observar, describir, clasificar, comparar, identificar, argumentar, explicar,
ejemplificar, definir y modelar, asi como otras habilidades con un caracter mas especifico, entre ellas,
el planteamiento y resolucion de problemas, propia de Quimicay la prediccion, que es comun para la
Geografia y la Quimica.

En correspondencia con el objetivo del presente trabajo se puede plantear que la materializacion de
este enfoque interdisciplinario, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es posible a través de la
realizacion de tareas docentes.

En cuanto a que se debe considerar como tarea docente, las autoras Rico, P. y Silvestre, M. (2002, p.
78) la definen como: “(...) aquella actividad que se concibe para realizar por el alumno en la clase y
fuera de esta, vinculada a la busqueda y adquisicion de los conocimientos y al desarrollo de
habilidades”.

Las tareas docentes con enfoque interdisciplinario elaboradas presentan como caracteristicas

generales las siguientes:
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1. Responden a los objetivos del programa de Quimica octavo grado y estan relacionadas con los
contenidos de todos los temas del programa. Con las tareas elaboradas se confeccioné un material
de consulta para los docentes de la escuela donde fueron implementadas estas tareas.

2. Las tareas facilitan la problematizacion y por lo tanto promueven la basqueda de la solucion desde
posiciones reflexivas.

3. Tienen en cuenta el vinculo con situaciones de la vida lo que imprime una mayor motivacion al
estudiante para la solucion y a la vez permite dar cumplimiento a uno de los propdsitos
fundamentales de la ensefianza de los contenidos quimicos en la escuela.

4. Permiten a través de su solucion dar tratamiento a contenidos transversales de la Educacion
Secundaria Baésica, destacandose los referidos a la educacion para la salud y la educacion
ambiental.

5. Superan a las que aparecen en el libro de texto utilizado en la escuela ya que estas Ultimas, en su
inmensa mayoria, carecen del enfoque interdisciplinario.

En la elaboracion de las tareas docentes con enfoque interdisciplinario que se proponen, los autores

han tomado en cuenta el materialismo dialéctico. Para esto han partido del principio dialéctico de la

concatenacion universal aplicado a todo hecho, sistema, proceso, método, considerado en unidad
organica con el principio del desarrollo, ya que en el mundo material la concatenacion es, a la vez,
interaccion, y la interaccion es dindmica y desarrollo; al respecto F. Engels afirmé que: "Toda la
naturaleza asequible a nosotros forma un sistema, una concatenacion general de cuerpos, entendiendo
aqui por cuerpo todas las existencias materiales, desde los astros hasta los atomos, méas aln hasta las
particulas del éter, de cuanto exista. ElI hecho de que estos cuerpos aparezcan concatenados lleva
implicito el que actdan los unos sobre los otros, y en esta su acciébn mutua consiste precisamente el

movimiento" (1984, p. 48).
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Para evidenciar la unidad del mundo, como una unidad material multiforme, revelando los nexos
entre fendGmenos y procesos en movimiento, que son objeto de estudio y faciliten precisamente una
visién mas integral de la unidad del mundo natural y social en la mente del alumno, es necesario que
surja la interdisciplinariedad, como consecuencia légica del principio de la concatenacion universal.
Las tareas docentes que se proponen toman en cuenta, desde el punto de vista psicolégico, el enfoque
historico cultural de Vigotsky L., el cual permite comprender el aprendizaje como una actividad social
y no sélo como un proceso de realizacion individual. Parte del proceso de formacion de la
personalidad del educando, de la adquisicion de conocimientos y apropiacion de la cultura, que tiene
lugar a partir de las interacciones que se producen en la escuela y en la clase, de los tipos de
actividades que en ellas se desarrollan, en el seno de determinado contexto social, historico,
institucional, que condicionan los valores e ideales de la educacion.
Por otro lado, estan concebidas teniendo en cuenta el aprovechamiento de las potencialidades de los
estudiantes para asi alcanzar un mayor desarrollo cognoscitivo en ellos, lo que esta en
correspondencia con conceptos de la teoria socio histérico cultural de Vigotsky, L. como zona de
desarrollo préximo y zona de desarrollo potencial.
A continuacién, relacionamos algunas de las tareas docentes con enfoque interdisciplinario
propuestas, a manera de ejemplificacion:
1. La Quimica ha hecho posible alcanzar el desarrollo actual, pero también se reflejan consecuencias
negativas del empleo de esta ciencia.
a) Argumenta el planteamiento anterior con tres razones.
b) Cite ejemplos de sustancias que hayan sido utilizadas en la industria bélica. ;Qué opinién le
merece esta situacion?
c¢) Localice en el mapa del mundo algunas regiones del planeta donde se hayan utilizado las sustancias

antes mencionadas.
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2. La quimica es una ciencia que contribuye al proceso de industrializacion, decisivo para el
desarrollo econdmico de cualquier pais del mundo.

a) Mencione algunas industrias quimicas que reafirmen lo anteriormente planteado.

b) Redacta un texto con no menos de 3 parrafos en el que expreses algunas medidas que se puedan
tomar para atenuar los efectos que puedan provocar sobre el medio ambiente y la salud las
industrias que se encuentran en la localidad donde vives.

3. El dioxigeno es un gas, incoloro, poco soluble en agua y mas denso que el aire, el 70% del
dioxigeno que respiramos proviene del mar.

a) Clasifique el dioxigeno y el agua de mar en sustancia pura o mezcla.

b) ¢Que propiedades fisicas del dioxigeno permiten la vida de los animales en la Tierra? Explique.

c) ¢Qué medidas podemos llevar a cabo para evitar la contaminacion de los mares?

4. En la siguiente tabla aparece una lista de términos:

hierro pintura
diéxido de carbono agua
petréleo sangre

cobre vinagre
refresco etanol

a) Clasifique en sustancia pura, mezcla o disolucion los términos anteriores. Escoja los que
constituyan recursos naturales y clasificalos.

b) Diga qué consecuencias traeria para la vida en la tierra un incremento de la concentracion del
dioxido de carbono.

c) ¢Qué nombre recibe la enfermedad producida por la ingestién excesiva de etanol? Exprese sus

consideraciones acerca de esta enfermedad.
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5. Los sueros fisiologicos (disoluciones al 0,9% de cloruro de sodio en agua) suelen usarse en
pacientes con problemas de deshidratacion, producida por enfermedades provocadas por falta de
higiene en la elaboracién de los alimentos.

a) Indique soluto y disolvente en la disolucion dada.

b) ¢Qué operacién de separacién de los componentes de una mezcla utilizarias para recuperar el
cloruro de sodio y el agua? Describala.

c) Clasifique las sustancias componentes de los sueros fisiol6gicos en recursos naturales: minerales
0 energéticos.

d) ¢Qué medidas higiénicas deben tomarse para evitar la deshidratacion por la causa expresada en el
texto?

6. En la refineria de petroleo Hermanos Diaz de Santiago de Cuba un obrero vierte de forma
accidental agua en un recipiente que contiene petrdleo, formandose una mezcla heterogénea.
Analiza la informacidn anteriormente ofrecida y responde:

a) ¢Como procederias para ayudar al obrero a separar las sustancias que se han mezclado?
Represéntelo mediante un diagrama de flujo.

b) En qué propiedades de las sustancias te basaste para aplicar dicha operacion.

c) Clasifique al petroleo en mineral: metalico, no metalico o energético. Diga su importancia.

d) ¢Qué dafos ocasionaria si ocurriera un vertimiento de petroleo en la bahia de Santiago de Cuba
durante la descarga de un buque?

7. El hierro es uno de los siete metales conocidos desde los tiempos mas remotos. Aunque no se
encuentra habitualmente en estado libre en la naturaleza, la facilidad con que sus compuestos se
reducen mediante el carbono y la abundancia de estos en las rocas y terrenos, hicieron posible su
pronto descubrimiento y aplicacién en la fabricacién de herramientas y armas. Reflexione acerca

de la situacion planteada y responda las siguientes interrogantes:
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a) ¢Qué propiedad posee su sustancia simple que le permite ser utilizada para fabricar armas y
herramientas?

b) ¢Cual es la férmula quimica de su sustancia simple?

c) Clasifique los compuestos que la contiene en recurso natural mineral: metalico, no metélico o
energetico.

d) Localice en el mapa del mundo las zonas donde se encuentran los mayores yacimientos de mineral
de hierro.

e) La anemia es una enfermedad producida en algunos casos por déficit de hierro en la sangre ¢Qué
medidas toma el hombre para contrarrestar esta enfermedad?

8. El metano (CHa4) es un hidrocarburo combustible, el mismo se encuentra formando parte del gas
acompafiante del petréleo. Su reaccion de combustion es de gran importancia para el hombre, pero
si la misma se realiza de forma indiscriminada produce sustancias que ocasionan dafios para la
vida.

a) Represente la ecuacion de la reaccion de combustion completa de esta sustancia. Argumente la
importancia de dicha reaccion.

b) Clasifique la reaccion que ocurre segun la energia involucrada.

c) De la ecuacidn representada seleccione:

v Un éxido. Clasificalo segln su composicion. Explique.

v" Una sustancia de importancia para la vida animal. Argumenta.

v Una sustancia de efecto invernadero. Explique su efecto para la vida de los organismos en la Tierra.

9. Cerca de la superficie de la tierra el ozono se forma principalmente a causa de las descargas
eléctricas atmosféricas y de la oxidacion de algunas sustancias organicas. Por esta razon lo
contiene en cantidades notables el aire de los bosques coniferos y el aire a orillas del mar.

Reflexione acerca de la situacién planteada y responda las siguientes interrogantes:
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a) Representa la formula quimica de esta sustancia.

b) Clasifiquelas segin su composicion y tipo de particula que la constituye.

c) ¢Qué tipo de enlace une sus atomos en la red cristalina?

d) ¢Qué importancia tiene el ozono para la vida en la Tierra?

e) Menciona algunos agentes contaminantes del medio ambiente que pueden provocar la destruccion
de la capa de ozono.

10. Muchos agentes quimicos pueden hacer cambiar el clima de una determinada region, es decir,
la temperatura, el viento y el régimen de lluvia. Reflexione acerca de la situacion anteriormente
planteada y responda las siguientes preguntas.

a) ¢Qué oxidos son considerados agentes contaminantes que provocan cambios en el clima?

b) Representa la formula quimica de cada uno de ellos.

c) Clasifiquelos segun su composicion y tipo de particula que lo constituyen.

d) Representa las ecuaciones de las ecuaciones quimicas que dan lugar a la formacion de los mismos
a partir de sus sustancias simples.

e) Exprese a través de un parrafo su valoracion acerca de los perjuicios de estos 6xidos para el medio
ambiente.

f) ¢Qué medidas pueden llevarse a cabo para un correcto saneamiento ambiental?

Para la validacion del impacto de la propuesta, se aplicaron las tareas docentes con enfoque

interdisciplinario elaboradas, en dos aulas de octavo grado de la Secundaria Basica Espino Fernandez,

del municipio Santiago de Cuba, en la provincia cubana del mismo nombre, que constituyeron la
muestra de la investigacion. Para ello se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:

e Pertinencia de las respuestas.

e Cantidad y diversidad de fuentes de informacion utilizadas.

e Valores, actitudes, sentimientos y convicciones mostrados.
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Pertinencia de las respuestas.
La pertinencia de la respuesta esta dada porque el estudiante debe mostrar dominio, no solo de los
contenidos quimicos especificos, sino también de los vinculos necesarios con los correspondientes a
biologia y geografia.
Teniendo en cuenta la participacion en la clase asi como la certeza de sus planteamientos, los
estudiantes fueron evaluados atendiendo a las siguientes categorias:
Bien: Aqui se ubicaron aquellos estudiantes que mostraron dominio de los contenidos de Quimica y
ademas establecieron correctamente los vinculos con los contenidos de Biologia y Geografia.
Regular: Aqui se ubicaron aquellos estudiantes que mostraron dominio de los contenidos de Quimica
pero no lograron establecer totalmente los vinculos con los contenidos de Biologia y Geografia.
Mal: Aqui se ubicaron aquellos estudiantes que no mostraron dominio de los contenidos de Quimica
y ademas no establecieron correctamente los vinculos con los contenidos de Biologia y Geografia.
Las evaluaciones de los estudiantes se otorgaron al finalizar cada unidad de estudio, en las que fueron

implementadas las tareas propuestas y se reflejan en la siguiente tabla:

Matricula | Unidad B(%0) R(%) M(%0)
90 1 78(86,6) 7(7,7) | 5(5,5)
90 2 75(83,3) | 11(12,2) | 4(4,4)
90 3 77(85,5) 10(11,1) |3(3,3)

Cantidad y diversidad de fuentes de informacion utilizadas.
En este indicador se ha tenido en cuenta que, de acuerdo con las sugerencias metodologicas
elaboradas por los autores, los estudiantes deberan prepararse para dar respuestas a las tareas

utilizando diferentes fuentes informativas tales como: libros de texto de Quimica, Biologia y
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Geografia, enciclopedias electronicas e impresas, softwares educativos, articulos periodisticos, entre
otros.
Teniendo en cuenta la pertinencia de las respuestas dadas por los estudiantes, asi como su amplitud y
actualidad este indicador se evalué de la siguiente forma:
Satisfactorio (S): Si las respuestas dadas por los estudiantes eran pertinentes, amplias y actuales.
Medianamente satisfactorio (MS): Cuando las respuestas dadas por los estudiantes eran pertinentes
pero no totalmente amplias y actuales.
Insatisfactorio (1): Si las respuestas dadas por los estudiantes no eran pertinentes, amplias y actuales.

Las evaluaciones otorgadas se reflejan a continuacion:

Matricula | Unidad S MS I
90 1 75(83,3) | 10(11,1) | 5(5,5)
90 2 71(78,8) | 15(16,6) | 4(4,9)
90 3 72(80,0) | 15(16,6) 3(3,3)

Valores, actitudes, sentimientos y convicciones mostrados.

Durante la implementacion del sistema de tareas los estudiantes fueron mostrando una mejor
comprension hacia los problemas del medio ambiente, salud, ahorro de recursos, comenzando a ser
mas responsables. Ademas, aumento el espiritu de cooperacion, al utilizarse en ocasiones el trabajo
en equipos, lo que posibilito la socializacion de los contenidos, permitiendo que los mismos mostraran
cambios en su modo de actuacion reflejando actitudes correctas en la escuela, un mejor
comportamiento social y el cumplimiento de los deberes escolares.

Los resultados obtenidos permiten realizar las siguientes valoraciones:

e Las tareas docentes con enfoque interdisciplinario propuestas han tenido una aceptacion positiva,

tanto en docentes como en estudiantes.



16
e Las tareas han permitido elevar el aprendizaje de los estudiantes y sobre todo los han entrenado en
el establecimiento de vinculos interdisciplinarios entre los contenidos quimicos, bioldgicos y
geograficos, para lo que no estaban del todo preparados.
e Las tareas han propiciado el trabajo con diferentes fuentes de informacién asi como el desarrollo
de habilidades como la explicacion, la argumentacion y la valoracién, entre otras.

Lo anterior avala la utilizacion de las tareas docentes propuestas en la practica educativa.

CONCLUSIONES.

El diagnéstico realizado ha permitido constatar que los profesores que imparten la asignatura
Quimica, de la muestra seleccionada, no estdn debidamente preparados para aprehender la
interdisciplinariedad en su modo de actuacion y desde este proceso Yy filosofia de trabajo enriquecer
la practica profesional.

La determinacion de los nodos cognitivos interdisciplinarios facilito el trabajo cientifico
investigativo, en cuanto a la elaboracion de tareas docentes, que permite el establecimiento de
vinculos entre los contenidos de Quimica y los de Biologia y Geografia, para el octavo grado.

La introduccion de las tareas docentes con enfoque interdisciplinario propuestas por los autores, en
la préctica educativa, permitio constatar las bondades que las mismas tienen para contribuir a la

formacidn integral de los estudiantes.
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