-~ T »

~ ’ p / /
I y Julcrias para /2 Joossligacin \aestica en i

2] [ v\,
ducocion Swg-Oalabarmz O\
- = 2 o s = o
7 ) 2 A S A D 2 I L= AW R N ) AR _ e B AP A
Joré Jaria Jino Oudrez $00-2 ey ¢ Lerdo o u‘v,t/u sadaee, Calado o iKéuco. 7223893475

RFC: ATII2618V]2

Revista Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica y Valores.
http://www.dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/
Afo: VII Numero: Edicion Especial Articulo no.:84 Periodo: Febrero, 2020.

TITULO: Plataforma informatica para la prevencion de enfermedades en la floricola Produnorte S.A.

AUTORES:
1. Maéster. Rita Azucena Diaz Vasquez.

2. Maéster. Jorge Lenin Acosta Espinoza.

RESUMEN: Producnorte S.A, es una empresa privada que cultiva y exporta rosas de la méas alta
calidad, para satisfacer las necesidades de un mercado exclusivo, con lo que han logrado establecer
relaciones a largo plazo con clientes. La aplicacion web y movil permite el control de datos de sanidad
vegetal y cuenta con el registro de cumplimiento de trabajo, lo que permite optimizar tiempo en
conocer las enfermedades de la plantacion. El sistema fue desarrollado con herramientas de software
libre. Se utiliz6 metodologia &gil de desarrollo de software: SCRUM, la que permitio planificar el
proyecto en pequefios bloques e ir mejorando constantemente, logrando resultados importantes como
la maximizacion de la produccion de rosas, y conocer el historial de cultivo para prevenir

enfermedades.
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ABSTRACT: Producnorte S.A, is a private company that grows and exports roses of the highest
quality, to meet the needs of an exclusive market, with which they have managed to establish long-
term relationships with customers. The web and mobile application allow the control of plant health
data and has the work compliance record, which allows optimizing time in knowing the diseases of
the plantation. The system was developed with free software tools. Agile software development
methodology was used: SCRUM, which allowed planning the project in small blocks and constantly
improving, achieving important results such as maximizing the production of roses, and knowing the

culture history to prevent diseases.
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INTRODUCCION.

El sector floricultor ecuatoriano es un generador de divisas, plazas de empleo en la sierra, desarrollo
rural, movimiento en aeropuertos, desarrollo de rutas aéreas, transporte nacional, servicios conexos
y mucho més. En la actualidad la tecnologia como la informatica son estratégicas e importantes en la
industria floricola, ya que se aplican en procesos de gestion, produccion y comercializacion de flores,
en consecuencia, el presente articulo tiene como objetivo automatizar los procesos de control de
sanidad vegetal es decir la lucha contra plagas y enfermedades en la plantacion de PRODUCNORTE
S.A. (Sozoranga & Vélez, 2016).

Nuestro pais es un alto productor de flores, reconocido exportador de rosas de excelente calidad, que

se cultivan especialmente en la region sierra, creando fuentes de empleo para la poblacion aledafia a
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los cultivos y contribuyendo al desarrollo del pais.

La floricultura ha tenido un impacto profundo en la economia nacional y en la de las familias que
estan, directa e indirectamente, involucradas en ella. El cultivo de flores no solo cambio el escenario
econémico del Ecuador, sino que sirvio para que miles de ecuatorianos cambien su suefio, muchas
veces fuera de su terrufio, y decidan invertir y trabajar en un su propio pais. Dos décadas han servido
para posicionar a la flor ecuatoriana como la mejor del mundo (Pullas, 2014).

El control de plagas y enfermedades en las plantaciones no se las maneja con un previo analisis,
muchas veces no es efectivo la decision tomada para atacar a estas. El tratamiento, control y
prevencion de plagas en las plantaciones de rosas no se realiza con datos confiables, es empirico el
control, o simplemente se toman muestras muy pequefias de la plantacion para tomar decisiones, se
ha comprobado que no siempre es confiable trabajar con pequefias muestras, por diversos factores
que ya se ha citado como la variedad de plagas, variedad de plantas y por la extension misma de la
plantacion. No existe un inventario digital de la plantacion, se lo lleva en hojas de control que son
incomodas y ocupan mucho espacio fisico, provocando demora en la busqueda de informacion.

Los técnicos solo pueden tomar decisiones cuando visitan realmente la plantacién, esto no siempre
es posible por las extensiones del terreno y porque no hay técnico exclusivo de una finca, debido a
esto se puede observar la limitacion que tienen en aplicar soluciones, o prevenir enfermedades.

No existe control en los procesos de la plantacién, no se puede saber si los empleados estan vigilando
la plantacion, muy complejo controlar si estan aplicando los tratamientos preventivos recomendados
por los técnicos, de una manera adecuada, se ha comprobado que muchas veces ignoran las
recomendaciones y no cumplen las ordenes encomendadas. No existen informes de la produccion,
esto en parte lo pueden solventar contablemente con las ventas, pero no es la realidad de la verdadera

produccion que existe.



Clasificacion de flor nacional.

Esto sucede cuando las flores no cumplen con las normas de calidad para la exportacion, se cambia
de denominacion a “flor nacional” que no puede ser exportada y se la comercializa inicamente en el
pais a un costo muy inferior que la flor para exportacion, esto influye en los ingresos de la empresa
si mucha flor se desecha.

La empresa actualmente carece de reportes graficos o estadisticos del nivel de enfermedad de las
plantas, para saber cuando empezar a aplicar un tratamiento, e ir observando el progreso de
recuperacion, esto complica el proceso de optimizacion de recursos y tiende a ser menos productiva
a la empresa. Se necesita una base de conocimiento sobre el historial de cultivo, enfermedades,
tratamientos y posibles curas, si cambian de técnico este nuevamente debe enterarse personalmente
de todos los procesos de la plantacion, demorando la adaptacion de nuevos técnicos.

En base a los requerimientos, caracteristicas y necesidades de la empresa, se implement6 un sistema
web y maévil APP para el control de cultivos, el mismo que fue desarrollado con herramientas y
tecnologias de libre distribucién Open Source, y siguiendo una de las lineas de investigacién de la

universidad como es el desarrollo de software y programacion de sistemas en entornos libres.

DESARROLLO.

Métodos.

Investigacion de campo.

Se aplica esta modalidad, porque se obtiene la informacién acudiendo al lugar de los hechos, para
este caso es la plantacion de PRODUCNORTE S.A., teniendo contacto directo con los involucrados

en la investigacion, y de esta manera recolectar los datos necesarios para su estudio y andlisis.

Cualitativa.

En cuanto a la modalidad de la investigacidn permite recolectar las caracteristicas de los procesos que
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diariamente se ejecutan en la plantacion para la identificacion del problema planteado y lograr su

solucioén.

Cuantitativa.

Nos ayuda a tomar porcentajes de los cuales se obtiene informacion precisa para llevar un analisis

correcto de la situacion actual de la floricola.

Matriz de relacion.

Tabla 1. Matriz de relacién diagndstica.

Tipo de
_— . : fuente Técnicas e
Objetivos | Variables Indicadores . Fuentes
de instrumentos
informacion
- Aplicacion
Desarrollar ,p_
) movil con el .
un maédulo , - NUmero de
modulo L
en . moviles con la .
. . recoleccion de . - Entrevista )
dispositivos aplicacion en L - - Agrénomos
o datos. . . Primaria - Observacion .
moviles para . funcionamien -Monitoreadores
- Tecnologia
la . . to.
L dispositivos
recoleccion Méviles
de datos '
- Cumplimiento
de objetivos - Pruebas del
. planteados sistema Personal de
Validar la . . o . .
- Implementacién - Satisfaccion - Entrevista sistemas de la
propuesta . ., . L .
e implantacion  de los usuarios |Primaria - Observacién empresa
de laaplicacion  finales.
movil
Diagnosticar
las . . - Agrénomos
. - Historias de -Diagramas de - Grupo focal g .
necesidades ) . - Monitoreadores
usuarios casos - Observacion .
de la . L. . - Gerencia
. involucrados de uso Primaria - Entrevista N
plantacion - Directivos




. Numero de L - Internet
Metodologia . Investigacion
Documentar Sprint . - Personales
Scrum Secundaria |documental i
el desarrollo generados involucrados
de la - Agrénomos
. o - Grupo focal :
aplicacion -Capacitacion . .. |-Monitoreadores
- . - Primaria - Observacién .
web y movil. . involucrados . . - Gerencia
Producto final - Secundaria |- Entrevista o
- Directivos
Poblacion.

El universo de estudio de la presente investigacion esta integrado por los agronomos, gerencia,

directivos y monitoreadores.

Muestra.

Tabla 2: Poblacion.

La muestra es el total de la poblacion.

Poblacion Frecuencia | %

DIRECTIVOS Gerencia 1 5

(Entrevista) Directivos 2 10

TECNICOS Agrénomos 4 20

(Encuesta) Monitoreadores 12 60

TICs .

(Entrevista) Sistemas 1 5

TOTAL 20 100

La metodologia de la investigacion se disefio acorde a la informacion que se deseaba obtener, afin

con los objetivos establecidos; en consecuencia, se recopilaron datos primarios y secundarios

obteniéndose una informacion amplia y exacta.

Técnicas de informacion primaria.

Para la recoleccion de informacion primaria se aplicaron los instrumentos de la entrevista, grupo focal

y observacion (Silvestrini & Vargas, 2008).




Observaciones.
Se visitd la floricola PRODUCNORTE S.A ubicada en Aroya — Cayambe, para conocer el
funcionamiento de los procesos de produccion, control de flores y verificar la infraestructura

tecnologica que dispone para el desarrollo del sistema de control de cultivos.

Entrevistas.

Para realizar una recoleccion eficaz de la informacion se procedio a:

* Determinar las personas que van a ser entrevistados: Entrevistas personales con la Gerencia de

PRODUCNORTE S.A. y con el personal del area de sistemas.
¢ Aplicar la entrevista

* Recopilar la Informacion

Grupo de enfoque de las entrevistas.
Se trabajo en reuniones con los Directivos y con el encargado del area de sistemas, para definicion
de las necesidades y problemas en la toma de muestras, recoleccion de datos y control de cultivos y

reportes.

Encuestas.

Para realizar una recoleccion eficaz de la informacion se procedio

* Determinar las personas que van a ser encuestadas: Encuestas a todos los agrénomos vy

monitoreadores de PRODUCNORTE S.A.
¢ Aplicar la encuesta

* Recopilar la Informacion



Grupo de enfoque de la encuesta.
Se trabajo en reuniones con 3 agronomos y 3 monitoreadores se logré la definicion de las necesidades

y problemas en la toma de muestras, recoleccion de datos y control de cultivos y reportes.

Técnicas de informacién secundaria.

Investigacion Documental.

Manual de funciones y procedimientos de PRODUCNORTE S.A

e Internet

e Histdrico-logico: facilitdo el estudio del proceso objeto de estudio, su caracterizacion y la
determinacion de sus aspectos esenciales.

e Analisis — sintesis de los récipes prototipos, descomponiéndolo en sus partes esenciales para
llegar, ulteriormente, a conclusiones al respecto.

e Induccién — deduccion, se emplea en el procesamiento de la informacion, tanto teérica como

empirica; permitio llegar a generalizaciones a partir de lo particular.

Resultados.

Los hallazgos encontrados permiten:

En la aplicacion web:

Modulo administracion y seguridad: El sistema tiene diferentes niveles de seguridad para el acceso
y manejo eficiente y seguro de la informacion mediante permisos o privilegios de acceso a cada
usuario o grupos de usuarios del sistema. Se puede gestionar: usuarios del sistema, grupos de usuarios,
empresas, asignar permisos a usuarios o grupos, entre otras tareas.

Mddulo estadistico: Genera reportes estadisticos, graficas, tablas e histogramas de la realidad de la

plantacion, facilitando una adecuada deteccion de enfermedades para poder prevenirlas.



Madulo reportes: Genera los reportes obteniendo informacion como:
= Listado de enfermedades,

= Listado de bloques,

= Listado de variedades

= Listado de planos siembra

= Listado de usuarios de colectores.

= Reporte de incidencia de las enfermedades, en todo el cultivo.

Méddulo plano siembra: Permite gestionar y controlar:

= Creacion, busqueda y actualizacion de enfermedades,
= Creacion, busqueda y actualizacion de variedades,

= Creacion, busqueda y actualizacion de blogues,

= Creacion, busqueda y actualizacion de plano siembra,

= Creacion, blusqueda y actualizacion de usuarios de los colectores.

En la aplicacion para dispositivos moviles.

Maddulo recoleccion de datos: Permite al monitoreado recolectar datos en cualquier sitio de la
plantacion a traves de un dispositivo maévil, convirtiéndose en una aplicacion offline (sin conexién).
Posee una base de datos SQL.ite. En este modulo se generan algunos procesos de sincronizacién desde
la base de datos SQL.ite del dispositivo hacia los repositorios de la empresa, 1os mismos se ejecutan

cuando se conecta el mévil al Internet.
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SISTEMA DE
CONTROL DE
CULTIVO
“NATURE"

ADMINISTRA CION
Y SEGURIDAD

RECOLECCION DE

ESTADISTICAS I CCIC
DATOS

REPORTES I

{ PLANO SIEMBRA l

PostgreSQL, SQLite

:t)< Sineronizacién de datos :_1

Aplicacion web Aplicacion movil
¥

Figura 1: Mdédulos del sistema

En la funcionalidad del sistema, se logré proteccion de la informacién de manera que personas no
autorizadas no pueden acceder o modificar los mismos.

La aplicacion web depende de una conexién a internet para su funcionamiento y de la gran mayoria
de datos que suministra a la base de datos central la aplicacion movil, estos datos permiten la
generacion de los reportes y gréaficas. EI funcionamiento de la aplicacion movil es independiente de
la aplicacion web. La aplicacion movil requiere Unicamente una conexion a internet para la
sincronizacion y descarga de datos en la base de datos central del sistema.

Existen requisitos especificos que deben respetarse como: Ingreso de datos de bloques de la
plantacion, ingreso de datos de variedades, ingreso de datos de enfermedades, ingreso de datos de
plano siembra, ingreso de datos de usuario recolectores, reporte de cumplimiento de pasadas por
bloques, reporte de incidencia de enfermedades por blogues, lista de referencia, usuarios, variedades,
bloque, partes afectadas, enfermedades, plano de siembra, ingreso de muestras de la plantacion a
través del dispositivo mévil y que permita sincronizar los datos con la base de datos central, seguridad

en el manejo de la informacion con el manejo de usuarios para el ingreso del sistema.
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Los procesos principales y los actores que intervienen en el sistema son: Administrador del sistema
(Persona a cargo de sistemas de la floricola), Monitoreadores, Otros usuarios (Directivos y gerencia),

Agronomos.

DIAGRAMA DE CONTEXTO

~ «—Gestionar enfermedades—p Generar reportes o

«—Gestionar planos siembra—s \ 4
w <«——Gestionar variedades——» Consultar estadisticas m

) ) Sistema de
«-Gestionar usuarios colectores -» Control de

Otros usuarios

Agrénomos Gestionar bloques > Cultivos
"NATURE"
Grupos de
PostgreSQL| — Usuarios y
“ Usuarios
e .1
Monitoreadores Gestionar

Asignar permisos

Recolectar datos Procesos de sincronizacion ’

>

P
SQLite “ P

Administrador

Figura 2: Diagrama de contexto.
La informacion se almacend en una base de datos que cuenta con los esquemas: core y public,
logrando almacenar gran cantidad de informacion y lo mas importante tener acceso inmediato a ellos.
Para el uso de sistema, especialmente de la aplicacion movil se debe contar con dispositivos méviles

con Conectividad Wi-Fi, Plataforma Android 2.2 o superior, pantalla tactil.

GESTION DE USUARIOS

Crea usuario

i

—_—]
s T Lista usuarios
Admnmstradk

Figura 3: Caso de uso gestion de usuarios.
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Para la gestion de usuarios del sistema se cuenta con un Caso de uso (Garcia & Garcia, 2018), cuyo
actor principal es el administrador el mismo que verifica la existencia del usuario caso contrario crea
la cuenta de usuario y asigna permisos de acuerdo con el perfil del solicitante, posteriormente el
solicitante podra usar su cuenta para acceder al sistema, puede actualizar datos.

Para el ingreso al sistema hay un caso de uso cuyos actores que interviene son todos los usuarios que
hacen uso del sistema tanto para la aplicacion web como para la movil. El usuario previamente debe
ser creado y asignado los permisos correspondientes segun su perfil por el administrador del sistema.
El usuario abre un navegador web moderno como el Google Chrome desde un dispositivo que tenga
acceso a Internet, digita la direccién del sistema, ingresa la cuenta de usuario, clave y escoge la
empresa para trabajar. Si la informacién proporcionada al sistema es correcta, el usuario accede, caso
contrario se le niega el acceso al mismo. Este caso de uso se ejecuta cada vez que se quiera usar el

sistema y la sesién del usuario haya vencido.

AUTENTIFICACION DE USUARIOS

__—

<<nclude>>

\V4

Validar datos
yes

Acceso
denegado

Figura 4: Caso de uso ingreso al sistema.

Usuarios
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En el momento de las pruebas del sistema se utilizo datos de prueba y luego datos reales que
permitieron la depuracion de cada modulo, hasta cumplir con la totalidad de los requerimientos
planteados (Cevallos, 2015).
Inicialmente se instal6 y configurd todos los requerimientos tanto a nivel de hardware y software en
las maquinas que van a tener acceso al sistema de control de cultivo; para luego dar lugar a las

diferentes pruebas del sistema.

Pruebas de integridad de datos.
Se comprobd que todos los métodos de acceso a la base de datos funcionen correctamente, para
garantizar la integridad de los datos en el almacenamiento, actualizacion y recuperacién de estos

(Gelbstein, 2011).

= = Terminal - tonny@thinkpad: ~

| File Edit View Search Terminal Help
postgres@ip-10-245-46-41:~% psql -d kallkix
psql (9.2.4)

"help" for help.

kallkix=#

g - Terminal - tonny@thinkpad: ~

File Edit View Search Terminal Help




14

Pruebas funcionales del sistema.

Se realizo las siguientes evaluaciones:

Verificar el correcto acceso, cambio de contrasefia, registro y actualizacion de los usuarios del

sistema.

Sistema de Control de cultive = kcowsasel
Mawokiel™ Sestama de Comtrol de rudtive | ®

03 {® © rotir v nprisecas - - 0 [

L Ingrese ot Simern

Figura 6: Ingreso al Sistema

Cambio de contrasena
Por faiar, intraduzes su contrasenia antiguz, por sequridad y despuss inrodia la neva cortrasefia dos veces para
werficar que laha escric cormectamenis

Contrasena antiqua: |

Contrasena nueva:

Contrasena {de nuevo):

Figura 7: Cambio de Contrasefia.
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ngrams M Sivtemy

Fessmond

Figura 8: Acceso fallido

PRODUCNORTE

G 282

Fana) Acvidades

Jwano

Listado de Usuarios de los Colectores

NUEVO
D LOGIN NOMSRE EDITAR
) § vsuanol usuaol ‘
2 usuane2 wRaiol A
usuanod UsIEN0S R
K usuanes URIan04 £
5 usuanes usIanos %
€ 2inpaise Tonny L
Figura 9: Lista de usuarios.
Editar Usuario
Login
usuario3
Mombre
usuario3
Clave
CANCELAR GUARDAR

Figura 10: Actualizar usuario.
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Verificar la creacion y actualizacion de las enfermedades de la plantacion (COMPO, s.f.).

Ertvma 32 1020 R

o comGo NOMERE UNIDAD Dt MEDDA towen EDrTAR
‘ ’ ABETTD Soacenmam 12 10 FFFFO0
e 4 HIOTONO0AD Porremae 12 10 TBmo
25 25 ACAROS armdao WOCM3C
Taige Pootenteye 1610 <DasH
PULLOM Pocennp 13 10 TLFC00
N N GUSan0 Pottemmap 14 10 wIEsL
s 2% oM Forcermaje 13 19y Ceope contizdado #SIEDDD
30 PEROMOSPORA Porteirai 1410y Gamps Cenulado wELsas
51 51 EQOTING Porentage 1a 10 OO0
S M HUEVOS aCAROS Sumdao WORTI0E
113 113 CoMOnNarUM Sortenmtap 16 L B0
56 36 ACROBACTEIAM Postentap 1310 $B300EE

Figura 11: Listado de enfermedades.

Nomiwe

M umadad medida
Sorcentzje L3 10

Partes = 135 gue afeda:
BOTCN x
CANCELAR GUARDAR
Figura 12: Editar enfermedad

+ Verificar la creacion, basqueda y actualizacion de las variedades de la plantacion.

Figura 16: Listado y Busqueda de Variedades.

nica Enfermedad Vanedad Blogue Pzno Siembez

Listado de Variedades

F A NUSVA
CODIGO NOMBRE EDITAR
2 FREEDOM A
172 FREE SPIRIT /s
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Editar Variedad
Codigo
Nombre
FREEDOM

CANCELAR GUARDAR

Figura 13: Editar Variedad.

Verificar la creacion y actualizacion de los bloques de la plantacion.

Iy Enfermedad vaedad Blague ano Setnhiey

Listado de Bloques
MUEVO
o NUMERO ¥ PASADAS EDITAR
1 .
k
.
4 - "
3 S
k €
4
8 L] &

9 4 8

Figura 14: Listado de bloques

Inicio Enfermedad Variedad Bloque

Editar Bloque

Npasadas

Numero

CANCELAR GUARDAR

Figura 15: Editar Bloque.
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Verificar la creacion, busqueda y actualizacion de los planos de siembra

Inicio Enfermedad Variedad Blogue Plano Siembra

Listado de Plano de Siembra

Bloque 7 Y NUEVO
1D BLOQUE CAMA VARIEDAD EDITAR
587 7 1 GOLDA £
588 7 2 GOLDA A
589 7 3 GOLDA A
590 7 4 GOLDA £
591 7 5 GOLDA £
592 7 6 GOLDA £
593 7 7 GOLDA pA
594 7 8 GOLDA A
595 7 9 GOLDA A

Figura 16: Listado de Plano de Siembra.

Inicio Enfermedad Variedad Bloque Plano Siembra
Editar plano siembra
Id bloque
7 w
Id variedad .
GOLDA v
Id cama
5
CANCELAR GUARDAR

Figura 17: Edicion de plano de siembra.
Verificar la generacion de reportes estadisticos y graficas del sistema para la deteccion de

enfermedades de la plantacion.
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Limpiar Mostrar

Bloque 1

ACAROS

300 Histograma

22.5

15.6

15-

o9 o9
l
Woelcasasss a9
| owse
ass amso
coge o @

Figura 18: Histogramas del bloque 1.
Este histograma es importante porque indica que se ha mantenido los &caros controlados excepto en
el mes de diciembre donde existe mayor cantidad de &caros por lo que el administrador debe enviar

un comunicado a gerencia para que se proceda en este mes la fumigada de los bloques.

* Pruebas de velocidad de carga del sistema
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Se puede evidenciar la rapidez de descarga.
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En todas las evaluaciones antes mencionadas se comprobd el correcto funcionamiento de cada una
de las pantallas, paralelamente se realizé las comprobaciones de validaciones, reglas y condiciones
establecidas para el sistema, asegurando los resultados, mensajes de error y advertencia esperados en
cada caso. Las pruebas realizadas en el sistema de control de cultivos sirvieron para comprobar la
funcionalidad, interfaz de usuario, integridad de datos, seguridad y control de acceso al sistema, lo

cual permitio la aprobacidn y aceptacion de las partes interesadas.

Capacitacion personal Producnorte S.A.

Para el buen funcionamiento del sistema se capacit6 al personal que hace uso de este, explicando
detalladamente cada modulo. La capacitacion fue impartida en las instalaciones de la empresa y se
empled datos de prueba.

Se empezd con la persona encargada de administrar el sistema explicando el modulo de
administracion, reportes y las seguridades de este. Se capacitd a los monitoreadores y agronomos

que usaran la mayor parte del sistema.

Registro de informacion en el Sistema.

Junto con las personas capacitadas de PRODUCNORTE S.A. se registré la informacion real en el
sistema de control de cultivos.

Los directivos concuerdan en que los resultados mas importantes que obtuvieron al implementar el
sistema son: mayor seguridad informatica, agilidad en la deteccion de enfermedades, informacion
organizada, agilidad en las actividades de los empleados involucrados en la produccion de flores,
porque evita procesos manuales y repetitivos, plan de respaldo de la informacion, aplicacion
amigable al usuario, reportes de incidencia de la enfermedad georreferenciadas por cada bloque, el

historial de cultivos, el reporte de monitoreadores, el listado de enfermedades y variedades.

Discusion.
La aplicacién implementada tiene niveles de seguridad para el acceso, manejo eficiente y seguro de

la informacion, a su vez genera reportes estadisticos, graficas, tablas e histogramas de la realidad de
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la plantacion, facilitando una adecuada deteccion de enfermedades que pueden ser prevenidas, al ir
obteniendo listados gréaficos y estadisticos del nivel de enfermedad de las plantas por bloque y por
variedad se puede determinar con facilidad el tratamiento a utilizar para que la plaga no se propague
en todo el cultivo y se tenga una rosa de calidad.

La aplicacion mavil se convierte de gran ayuda especialmente para el monitoreador ya que permite
la recoleccion de datos en cualquier sitio de la plantacion lo que inicialmente no se podia hacer
haciendo que el ahorro de tiempo sea eminente y se pueda detectar la enfermedad lo méas pronto
posible y asi impedir que las enfermedades se propaguen teniendo en cuenta que dicha propagacion
podria dafiar todo el cultivo, la aplicacion mavil se convierte en una aplicacion offline es decir que
no necesita de datos para la conexidn dichos datos se ejecutan cuando se conecta el movil al Internet.
La aplicacion web depende de una conexidn a internet para su funcionamiento y de la gran mayoria
de datos que suministra a la base de datos central la aplicacion mavil, estos datos permiten la
generacion de los reportes y gréaficas. EI funcionamiento de la aplicacion movil es independiente de
la aplicacién web. La aplicacidon movil requiere Gnicamente una conexion a internet para la
sincronizacion y descarga de datos.

Para el grupo de agronomos el no saber cuales son las enfermedades que afectan en ese momento a
la plantacion, impedian aplicar el tratamiento de la enfermedad a tiempo sobre la sanidad de los
bloques a cargo, perdian mucho tiempo al transcribir los datos recolectados de forma manual a hojas
de célculo de cada turno asignado, en muchas ocasiones se ingresaban datos erroneos por la gran
cantidad de informacién manejada en este proceso por lo que con la implementacion de la aplicacién

se solucionan estos inconvenientes.

CONCLUSIONES.
En la presente investigacion se logra disefar, desarrollar e implementar el Sistema web y movil
convirtiéndose en una aplicacion hibrida para el control de sanidad vegetal y tratamientos oportunos

en los cultivos de la floricola PRODUCNORTE S.A. del cantén Cayambe.
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El uso de software libre en el proyecto influyd para incrementar el conocimiento de estas tecnologias,
en relacion con el de sus alternativas privativas, ya que es posible conocer mas a fondo las
herramientas o librerias si se desea.

Se automatizo algunos procesos que antes se realizaban manualmente obteniendo ahorro de tiempo
de los técnicos (agronomos) al momento de detectar las enfermedades, y en prevencion de
enfermedades, ya que se dispone de manera rapida, veridica y actualizada la informacién de la
plantacion en el sistema.

Llevar registros automatizados para controlar que los obreros apliquen los tratamientos preventivos
recomendados por los técnicos (agronomos).

Optimizacion de recursos y mayor produccion de rosas, ya que se dispone reportes graficos o
estadisticos del nivel de enfermedad de las plantas, para saber cudndo empezar a aplicar un
tratamiento, e ir observando el progreso de recuperacion.

Los modulos que componen el Sistema de control de cultivos son funcionales y de facil uso, disefiados

y desarrollados exclusivamente para cubrir todas las necesidades de los interesados.
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