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para la preparacion didactica de los profesores de Quimica en el desarrollo de la actividad
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INTRODUCCION.
Entre las aspiraciones del Sistema Nacional de Educacion en Cuba esta la de elevar la calidad de
los procesos que tienen lugar en el nivel de ensefianza universitario, en correspondencia con las
exigencias sociales.
El desarrollo cientifico-técnico que ha alcanzado la humanidad permite imponer a las
generaciones actuales retos insoslayables, los cuales van dirigido, principalmente, a satisfacer las

necesidades basicas de cada cual.



La ensefianza y el aprendizaje son cada vez mas un reto para los profesionales de la educacion, los
cuales tienen que estar acorde con los adelantos cientifico-técnicos, mas adn si son los vinculados
al desarrollo de los conocimientos en las areas de ciencias, en especifico de la Quimica, de ahi que
es de suma importancia la divulgacion de la importancia que reviste esta ciencia para la vida en el
contexto modernizado actual.

En la preparaciéon didactica de los profesores de Quimica, para el desarrollo de la actividad
experimental, se concreta la forma de desarrollar el proceso ensefianza-aprendizaje en la Facultad
de Ciencias Pedagogicas, para que este se materialice con la pertinencia necesaria y se logre
niveles altos de calidad en la formacion de los estudiantes.

El perfeccionamiento de la preparacion didactica de los profesores de Quimica para el desarrollo
de la actividad experimental constituye, por tanto, un reto para la universidad por su gran
responsabilidad en lograr una elevada preparacion profesional, lo que implica buscar variantes
disimiles que contribuyan a que la docencia alcance el nivel deseado.

Teniendo en cuenta que esta preparacion puede perfeccionarse se consultaron trabajos de varios
autores cubanos que en los ultimos tiempos han investigado acerca de este tema, entre ellos: Vidal
(2002), Colado (2003), Machado (2005), Rodriguez (2010) Estévez y Mora (2011).

A pesar del mérito de los trabajos de los autores citados, en la mayoria de ellos se abordan
problematicas especificas sin un tratamiento integral y sistémico de la actividad experimental, la
cual no se ve como unidad integradora de las disciplinas, sino como apéndices aislados de temas
dentro de las asignaturas.

En relacion con dicha problematica, la labor desempefiada por la autora durante 23 afios en la
formacién inicial de profesores de Quimica en el cumplimiento de funciones como coordinadora

del colectivo de carrera, jefa de disciplina y asignatura, la observacion de clases, actividades
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metodoldgicas, la revision y analisis de documentos normativos, informes de inspeccion y
preparaciones de asignaturas, le ha permitido constatar insuficiencias en los siguientes elementos

como manifestaciones que justifican la necesidad sefialada:

Problemas en el procesamiento de la informacion que aparece en tablas de datos y graficos, y el

procesamiento de los datos obtenidos en la actividad experimental.

e Se utiliza poco las Tecnologias Informaticas (TI) para el desarrollo de la actividad experimental
y persisten manifestaciones de una ensefianza tradicional, donde los profesores enfatizan en la
transmisién y reproduccién de los conocimientos.

e Los docentes centran en ellos la actividad y se anticipan a los razonamientos de los estudiantes,
no propiciando su reflexién, tratan el contenido sin llegar a los rasgos de esencia, controlan
atendiendo al resultado y no al proceso para llegar al conocimiento o a la habilidad.

e Existen dificultades con los procedimientos para la solucion de tareas y problemas
experimentales, por el desconocimiento de las acciones de planificacion, organizacion,
ejecucion y control.

Todo lo planteado evidencia una insuficiente preparacion didactica y metodolégica de los

profesores de Quimica para el desarrollo de la actividad experimental, lo cual influye en la

adquisicién de conocimientos sélidos, la formacion de una concepcidn cientifica del mundo y la
preparacion para la vida y el trabajo de los profesores y estudiantes.

Lo planteado permitié reconocer la contradiccion existente entre la preparacion actual para el

desarrollo de la actividad experimental de los profesores de Quimica y las exigencias y

condiciones actuales que plantea el modelo del profesional para la realizacion de dicha actividad

con el apoyo de las tecnologias informaticas.



Es por ello que el trabajo tiene como objetivo proponer procedimientos que contribuyan a la
preparacion didactica del profesor de Quimica para el desarrollo de las actividades experimentales,
con la utilizacion de tecnologias informaéticas en la formacién inicial de profesores de la carrera

Biologia Quimica de la Universidad de Sancti Spiritus.

DESARROLLO.

La actividad experimental con el uso de las tecnologias informéaticas (T1).

Las actividades experimentales no son méas que “un conjunto de tareas que vincula la teoria con la
practica, familiariza al estudiante con procedimientos intelectuales y manuales propios de la
investigacion cientifica mediante la observacion y el experimento, lo enfrenta a la bdsqueda de
solucion a situaciones problematicas relacionadas con la vida y que propicia la motivacion por el
aprendizaje” (Colado J, 2003: 37); éstas constituyen hoy una premisa necesaria para todo profesor
de Quimica, como se plantean dentro de los objetivos del Modelo del Profesional.

“En las actividades de caracter experimental se procura que los alumnos asimilen el mayor
volumen posible de conocimientos, sobre la base de la observacion y acciones practicas y que, al
mismo tiempo, se desarrollen en ellos un conjunto de habilidades y habitos caracteristicos del
trabajo cientifico-experimental, como un componente esencial del pensamiento y modo de actuar
cientifico-investigativo” (Rojas, 1985:45).

En la actualidad, debido a las transformaciones ocurridas y la llegada de equipamiento de
laboratorio (sensores, camara digital, balanza analitica) y reactivos se ha comenzado a rescatar y
actualizar la actividad experimental en las ciencias, por lo que se hace necesario la preparacion
didactica de los profesores de Quimica para dirigir acertadamente esta actividad y ofrecer

procedimientos para su desarrollo con la utilizacion de las TI.



Para el profesor que imparte las disciplinas de Quimica, el desarrollo de la actividad experimental
constituye un reto, pues en esta se debe materializar la proyeccion de acciones encaminadas a la
formacion experimental del futuro profesional de la educacion en correspondencia con las
exigencias sociales. Para esto resulta de gran importancia potenciar el uso de las T, resultados
cientificos relevantes de actualidad y la bibliografia impresa que propicie el autoaprendizaje,
desde la planificacion de tareas de trabajo independiente y la adecuada orientacién de guias de
estudio.

El desafio ante el cual se enfrenta el docente, en los momentos actuales, depende en gran medida
de su capacidad para asumir los nuevos paradigmas educativos y el dominio que tenga del uso de
las Tl en su actividad profesional, especialmente en la preparacion de los estudiantes en
correspondencia con las transformaciones que en Cuba se vienen dando con el mejoramiento de la
calidad del sistema educativo.

El uso de la informatica en la ensefianza de la Quimica abre grandes posibilidades de apoyo a los
procesos de aprendizaje; hace posible el uso de las capacidades de procesamiento en la
computadora y de la implementacion de didlogos multimedia, para adaptar actividades,
contenidos, retos y situaciones a las capacidades de analisis y sintesis, a los intereses y a las
destrezas de los estudiantes que llevan a cabo un proceso de aprendizaje.

En este trabajo se asume, que “un procedimiento transcurre a través de una sucesion de pasos
estrechamente relacionados y claramente definidos que permiten realizar un trabajo
correctamente” (Echemendia, 2012: 58). De esta manera se toma una posicion pertinente con el
sistema que se propone y con su naturaleza metodoldgica. Se define sistema de procedimientos
metodoldgicos para la preparacion didactica de los profesores de Quimica en la actividad

experimental como “las acciones metodoldgicas estrechamente relacionadas a realizar por el



profesor de Quimica a partir del analisis de documentos rectores de caracter estatal, relacionadas
con la organizacién y planificacién, ejecucion, proyeccion de la estrategia didactica, y control y
evaluacion de los resultados para el mejoramiento de la calidad en la actividad experimental con el
uso de las TI” (Delgado, 2014: 44).

El sistema de procedimientos se sustenta en un enfoque dialéctico materialista, lo que determina la
intencion de concebirlo como un proceso sistematico que permitan un acercamiento a la realidad
del proceso de preparacion de los profesores de Quimica para la actividad experimental, en
correspondencia con el modelo de profesional que se desea y aspira a formar, proporcionando
herramientas que posibilitan elevar la calidad de este, y por tanto, de la formacion del estudiante a

partir de un proceso ensefianza-aprendizaje mejor proyectado.

Sistema de procedimientos para la preparacion didactica de profesores de Quimica en la
actividad experimental con apoyo de las Tecnologias Informaticas.

El sistema de procedimientos que se presenta permite organizar el trabajo metodolégico durante el
proceso de preparacion de los profesores de Quimica para el desarrollo de la actividad
experimental con apoyo de las tecnologias informaticas, de manera que los estudiantes se apropien
de los modos de actuar en correspondencia con las exigencias actuales y logren mejorar la calidad
de dicho proceso.

El sistema establece los procedimientos y sus pasos, el resultado que se persigue con los mismos,
el papel y funcidon de los ejecutores de cada uno de ellos, las herramientas imprescindibles para la
proyeccion de las acciones, y el momento Optimo en que deben ejecutarse. El sistema se ha

concebido con un carécter flexible, de modo que los procedimientos generalizados que se



proponen puedan ajustarse a las particularidades y las condiciones especificas en que el proceso
debe transcurrir.
A continuacion se presentan, se describen y se explica la manera en que se deben ejecutar los
procedimientos durante el proceso de preparacion de los profesores de Quimica para la actividad
experimental:
1. Determinacion de acciones de organizacion y planificacion para la actividad experimental en
la asignatura.
Descripcion del procedimiento.
Parte del andlisis de los documentos de caracter estatal referidos en la Resolucion Ministerial
210/07, entre ellos el modelo del profesional, plan del proceso docente, el programa de disciplina
y asignatura que el profesor debe utilizar para obtener informacion sobre el lugar que esta ocupa,
permitird precisar relaciones en funcion de los objetivos y contenidos, la concepcién de la
actividad experimental para cada asignatura, la seleccion y elaboracion de tareas experimentales,
la sistematizacion de las habilidades experimentales, el procedimiento para la aplicacion del
método investigativo, asi como los requerimientos para la evaluacion en estas disciplinas de la
carrera.
En el programa de disciplina y asignatura se debe tener en cuenta las necesidades educativas y la
organizacion metodoldgica de los temas, considerando los objetivos del programa y su derivacion
gradual, estudio de los conceptos precedentes, organizacion del sistema conceptual en orden
jerérquico utilizando esquemas, diagramas de flujo, disefio de aparatos, formulacion de ecuaciones
quimicas y resolucién de problemas quimicos con calculos, tomando como base la relacion
objetivo-contenido-tarea para las actividades experimentales como medio de aplicacion del

método investigativo, y por altimo, la sistematizacion dentro de los temas de la asignatura.



Durante la determinacion de estas acciones, el profesor ira seleccionando los recursos informaticos
que debe utilizar para la organizacion y planificacion de las actividades experimentales en la
asignatura. Aqui se debe analizar la informacion digital relacionada con la actividad experimental
que aparece en el software, en CD, en el sitio web disefiado para la carrera Biologia Quimica y
otros recursos informaticos online que se pueden consultar para orientar la preparacion previa de
los estudiantes.

Acciones del procedimiento.

e Determinacidn del objetivo, contenido y actividades experimentales.

e Analisis de la técnica operatoria.

e Determinacién de reactivos, utiles y otros medios.

e Preparacion previa de la actividad, utilizando las TI.

e Comprobacion de la efectividad de los reactivos.

e Ensayo de la actividad.

2. Determinacion de las acciones de ejecucion para la actividad experimental en cada tema de
la asignatura.

Descripcion del procedimiento.

Se parte de las acciones de planificacion y organizacion que se determinaron en el procedimiento
anterior como premisas para la ejecucion de la actividad experimental en cada uno de los temas, y
se debe prestar atencion, por el profesor, al enfoque didactico a seguir donde se establecen las
relaciones entre el método, los medios, la evaluacién y las acciones de direccion (orientacion,

ejecucion y control) que da respuesta a los objetivos de la actividad proyectada.
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El profesor realiza la comprobacion de la autopreparacion de los estudiantes, controla la actividad
que realiza cada equipo, su disciplina, perseverancia, relaciones de cooperacién que se establecen,
ofrece la orientacion a partir de preguntas reflexivas que brinden niveles de ayuda en dependencia
de las caracteristicas de los estudiantes, y las dificultades presentadas durante las propuestas de las
vias de solucion. Al terminar el trabajo de cada equipo propicia el intercambio de los resultados,
concluye el experimento y establece el nexo con otras tareas de la clase.

Acciones del procedimiento.

e Comprobacion de la preparacion previa de los estudiantes.

e Aclaracion de las normas de seguridad.

e Determinacion de la forma de organizacion de los estudiantes.

e Control de la ejecucién de la actividad por parte del estudiante y el uso correcto de las TI.

e Formulacion de preguntas.

3. Proyeccion de la estrategia didactica, atendiendo a los objetivos y exigencias de la actividad
experimental.

Descripcion del procedimiento.

Se deben proyectar las acciones de modo que se propicie el como ensefiar y el como aprender para
el logro de un aprendizaje significativo, sustentado en: el planteamiento de preguntas problémicas,
resolucion de problemas experimentales, orientacion de tareas investigativas, disefio de aparatos
de diagramas de flujos y de esquemas, y la elaboracion de modelos y resimenes, entre otros,
segun el contenido de la asignatura, de los resultados del diagndstico sistematico y la valoracion
del grado de cumplimiento del objetivo y del desempefio de los estudiantes en el desarrollo de la

actividad experimental (calidad de las observaciones realizadas, cumplimiento de las normas de
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seguridad, organizacion del puesto de trabajo, identificacion y correccién de los principales
errores cometidos, logros en el desarrollo de habilidades experimentales).

Se deben utilizar los recursos informaticos disponibles y medios de ensefianza que permitan una
mayor motivacion y protagonismo del estudiante en su aprendizaje, respaldado por la definicion
de acciones para el control de su efectividad, de manera que se pueda comprobar los resultados de
aprendizaje y la apropiacion de modos de actuar en correspondencia con las estrategias didacticas
que implemente el profesor.

Acciones del procedimiento.

e Planteamiento de preguntas problémicas a resolver con el uso de las TI.

e Orientacion de tareas investigativas.

e Orientacion de elaboracion de resimenes, esquemas, disefio de aparatos, diagramas de flujo,

formulacién de ecuaciones quimicas y resolucion de problemas quimicos.

4. Determinacion de las acciones para el control y evaluacion de los resultados de la
preparacion y ejecucion de las actividades experimentales por los estudiantes.

Descripcion del procedimiento.

Se analizara el desempefio mostrado por los estudiantes en el laboratorio (correspondencia entre
los resultados del experimento y el objetivo de la actividad, valoracion de los posibles errores
cometidos en la experimentacion, el establecimiento de las relaciones entre las variables,
aceptacion o no de la hipétesis formulada o respuesta anticipada, y el uso adecuado de las Tl en la
interpretacion y procesamiento de los resultados). El profesor ofrece precisiones, adecuaciones,

correcciones, sugerencias, recomendaciones y orienta el informe final, asi como los estudios
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independientes que propician las vias para su solucion en funcion de garantizar el desarrollo de
una actividad experimental de calidad que permitira su perfeccionamiento.

Acciones del procedimiento.

Control de los resultados de la actividad experimental realizada.

Valoracion del uso de las Tl e interpretacion de los resultados obtenidos.

Valoracion del cumplimiento del objetivo y orientacion de las acciones para mejorar las

dificultades.

Orientacidn de la estructura y contenido del informe final.

Ademas de los procedimientos expuestos, es necesario que el profesor realice una buena
preparacion tedrica antes de la actividad experimental, de manera que esto le permita prepararse
mentalmente para ejecutar el algoritmo general del experimento quimico:

1. Esclarecimiento del objetivo del experimento.

2. Formulacion de la hipdtesis (si es preciso).

3. Determinacion de las condiciones necesarias.

4. Planificacion de la actividad experimental, teniendo presente las siguientes preguntas: ;Para
qué realizo el experimento? ;Coémo lo planifico? ;Con qué conocimientos previos, habilidades
experimentales y métodos estd relacionada la actividad? ¢Qué observar? ;Qué medir? ;Qué
reactivos y materiales usar? ¢;En qué orden ejecutar las acciones? ;Cémo anotar resultados?

5. Seleccion de materiales y reactivos.

6. Montaje de aparatos.

7. Realizacion de experimentos con observacion, medicion y anotacion.

8. Tratamiento matematico de los resultados cuando sea necesario.

9. Analisis de los resultados y formulacion de las conclusiones.
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La dinamica de los procedimientos expuestos se modela en la siguiente figura:

Dinamica del sistema de procedimientos de preparacion didactica del profesor de Quimica para
el desarrollo de la actividad experimental con apoyo de las Tl
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El sistema de procedimientos se evalud en la préctica pedagdgica mediante su aplicacion en el
Departamento de Ciencias Naturales. En los resultados obtenidos se evidenciaron cambios
favorables en la calidad de la preparacion de los profesores de Quimica para el desarrollo de la
actividad experimental a partir de los procedimientos metodoldgicos aplicados, los cuales

demostraron su validez en la muestra estudiada.

CONCLUSIONES.

El desarrollo de la actividad experimental constituye un reto para los profesores de Quimica en los
momentos actuales, pues en esta se debe materializar la proyeccion de acciones sistémicas y
coherentes encaminadas a la formacion del futuro profesional de la educacion en correspondencia
con las exigencias sociales y con el uso de las TI.

La propuesta del sistema de procedimientos para la preparacion didactica de los profesores para la
actividad experimental orienta y concreta la materializacion en la practica de la concepcion de ese
proceso y contribuye a una proyeccion mas pertinente y eficaz de la imparticion de las asignaturas
en el contexto de las exigencias universitarias actuales, al precisar los pasos o acciones que debe
seguir el docente en su trabajo metodoldgico individual y en sus relaciones con el colectivo para

lograr con mayor calidad dicho proceso.
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