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RESUMEN: La investigacién cientifica constituye uno de los pilares fundamentales de las
actividades universitarias. La generacion de nuevos conocimientos mediante la investigacion y
la innovacién conforman la infraestructura productiva social y cientifico tecnoldgico de las
Instituciones de Educacion Superior. Cuantificar la presencia e impacto de la produccion
cientifica representa un criterio de medida para elevar la calidad de las universidades. La
presente investigacion tiene como objetivo realizar un estudio sobre el comportamiento de la
investigacion cientifica en la educacion superior. Se hace un analisis estadistico del

comportamiento de indicadores sociométricos de universidades ecuatorianas.
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ABSTRACT: Scientific research constitutes one of the fundamental pillars of university
activities. The generation of new knowledge through research and innovation make up the
productive technological and social scientific infrastructure of Higher Education Institutions.
Quantifying the presence and impact of scientific production represents a measurement criterion
for raising the quality of universities. This research aims to conduct a study on the behavior of
scientific research in higher education. A statistical analysis of the behavior of socio-metric

indicators of Ecuadorian universities is made.
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INTRODUCCION.

Los actuales modelos de gestion de la educacién imponen un ciclo formacion que se integra
sistematicamente con los procesos investigativos. Los resultados de la investigacion forman
parte del patrimonio acumulado, constituyendo uno de los pilares fundamentales de las
Instituciones de Educacion Superior (Arroyave, Vazquez, & Estrada, 2016; Fernandez &
Gomez, 2020).

La generacion de nuevos conocimientos mediante la investigacion y la innovacion conforman la
infraestructura productiva social y cientifico tecnolégico de las Instituciones de Educacion
Superior (Estupifian, 2018; Romero Paz, Alpizar Terrero, Angeles, Leén Robaina, &

Castellanos Pallerols, 2020).
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Los procesos de investigacion aportan valor al desarrollo humano, social y econémico de una
nacion. En el Ecuador, en los Gltimos afio se le ha dado una importancia significativa a fomentar
el crecimiento investigativo de las Instituciones de la Educacion Superior (Rosales, Leverone,
Vargas, & Proafio, 2020).
La investigacion se define como una actividad consustancial para la realizacion de una docencia
de calidad. En este sentido, las universidades se ven comprometidas desde el enfoque tratado
para dar respuesta a la sociedad, la cual demanda responsabilidad, profesionalismo y respeto en
el quehacer universitario, desde las aulas, los laboratorios y el mismo interés puesto en la
investigacion (Dalauh, Jiménez, & Almécija, 2019).
La investigacion cientifica esta estrechamente relacionada con el desarrollo social y econémico
de un pais o una regién, y es cuantificada a través de los articulos publicados en revistas
indizadas y patentes. Las universidades son el espacio por excelencia para la generacion de
investigacion, ya que su funcion principal es la generacion de nuevos conocimientos que
ayuden a transformar sus entornos (Rodriguez, Ledn, Rivera, Cueva, & Ricardo, 2019; Ynalvez
& Shrum, 2011).
Los nuevos conocimientos y descubrimientos cientificos deben ser hechos publicos para que
puedan ser contrastados, analizados, utilizados y para que eventualmente apoyen otras
investigaciones que permitan mejorar y acrecentar esas aportaciones para generar nuevo
conocimiento y nuevas innovaciones tecnologicas (Mar & Gulin, 2018; Smarandache et al.,
2020).
Las Instituciones de la Educacion Superior en el Ecuador poseen objetivos encaminados a
promover y facilitar el desarrollo productivo sostenido y sostenible, con cohesion social e
inclusion, articulando el acceso al conocimiento y la generacion de conocimiento propio con la

demanda enddgena de innovacion (Moya, Salmon, Pérez, & Ledn, 2019).
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Las universidades representan el nicleo de actuacién sobre las cuales se conducen las acciones
que garantizan los objetivos propuestos. A partir de lo antes expuesto, se define como objetivo
de la presente investigacion realizar un estudio sobre el comportamiento de la investigacion
cientifica en la educacion superior del Ecuador. Como metodologia se decidié realizar un

estudio transversal analitico.

DESARROLLO.

En los Gltimos afios, la comunicacion cientifica se estd viendo enriquecida por la utilizacion de
nuevos modos de almacenamiento, publicacién y difusion de resultados. La publicacion de los
resultados cientificos incide en los indicadores de calidad de las universidades, es por este
motivo que varios movimientos en el &mbito internacional han propiciado un elevado interés
por obtener indicadores compartidos para evaluar la produccion cientifica, entre ellos, algunos
afectan especialmente a las Instituciones de Educacion Superior (IES) (Christensen, 2011).

La difusién de la investigacion cientifica en la educacién superior es uno de los criterios que
impactan directamente en la evaluacion especializada sobre la calidad institucional universitaria
(Morales et al., 2016). La compafiia britdnica Quacquarelli Symonds (QS), que se especializa en
educacion y estudio en el extranjero y dirige la clasificacion mundial de universidades QS (QS
World University Rankings), es una ordenacién anual de 800 universidades del mundo
dispuestas con un criterio de jerarquia. El calculo de la clasificacion de universidades toma en

cuenta cinco factores fundamentales:



# Reputacion académica

# Reputacion del empleador

M Relacion estudiante - facultad

® Citaciones por facultad

® Relacion de catedraticos internacionales

@ Relacion de estudiantes internacionales

El martes 9 de junio de 2020 fue publicado el ranking del 2021 de QS World University
Rankings. En este listado aparecen tres universidades ecuatorianas: La Universidad San
Francisco de Quito (USFQ), la Escuela Politécnica Nacional (EPN) y la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador (PUCE). Entre los indicadores para la evaluacion se considero el personal
docente con doctorado, el impacto web, la red internacional de investigaciones, el trabajo por
facultad, entre otros aspectos.

Estos resultados se deben, en gran medida, a los indices de visibilidad que han alcanzado las
universidades ecuatorianas, en la divulgacion de sus resultados productivos, cientificos e
investigativos. La investigacion en las instituciones de educacidn superior han devenido como
proceso sustantivo integrado y que estd indisolublemente unido a la calidad del proceso de
formacidn de estas instituciones (Hernandez & Rizo, 2017).

Las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) juegan un papel protagénico en
el proceso de la investigacion cientifica en la educacion superior (Alban, Arguello, Mosquera,
& Alban, 2019). Hacer un uso adecuado de estas, permite identificar nuevos modos de
transmitir los resultados de investigacion y de esta manera se puede cumplir con uno de los

propositos esenciales de la ciencia, la publicacion de resultados.



6
Haciendo uso de las TIC se puede medir el indice de indicadores de utilizacién de las
publicaciones. Algunos de estos indicadores de utilizacién se muestran en la tabla 1:

Tabla 1. Indicadores de utilizacion de las publicaciones.

INDICADOR DESCRIPCION

Visitas Se pueden contabilizarmediante los maltiples sistemasde contadores y
(Ortega & Aguillo, estadisticas existentes,que ofrecen ademas otro tipode informaciones de
2009) gran utilidadcomo origen, intermediarios, comportamiento entre otros.
NGmero de Este indicadorpermite, saber elnimero de usuarios que han
. . reproducidolas presentaciones y registra aquellas presentacionesque han
reproducciones(Jacso”, . . . - . - . .
2008) sido incluidas en otros sitioswebs, siendo reutilizadas y difundidaspor
otros usuarios.
. Con este indicador se contabiliza lacantidad de usuarios que han
Numero de . . . - ,
descargadolaspublicaciones.Existen herramientas que indican ademas
descargas(Butler, L . .
2011) desde gquépais se han realizado las descargas y el nimero de lecturas o

visualizacionesdel resumen.

Numero de citas
(Cabezas & Delgado,
2012)

Esherramienta de medicion de la produccion y del impacto de los
investigadores.

Andlisis bibliométrico asociado a la investigacion cientifica de la educacion superior en
ecuador.
Para el anélisis bibliométrico de la investigacién, se utilizaron los buscadores especializados en

bases de datos académicas que se relacionan en la figura 2.

Google IEEE Xplore

Scholar =

Buscadores

9
Semantic Scielo
Scholar

Figura 2. Buscadores especializados en bases de datos académicas.
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La busqueda se realiz6 con el objetivo de encontrar las publicaciones cientificas realizadas por
autores de universidades ecuatorianas en los dltimos 10 afios. A continuacion, se reflejan los
resultados identificados:

Analisis bibliométrico realizado en IEEE Xplore.

Tipos de documentos

Magazines | 65
Early Access Articles 212
Journals 987

Conferences 3137

Figura 3. Andlisis en IEEE Xplore segun tipo de documento en los ultimos 10 afios.

Principales autores

Vaca,C. 27
Benitez, D. 30
Robles-Bykbaev, V. 31
Toulkeridis, T. 36
Quezada,P. A. 37
Piedra, N. 39
Camacho, O. 48

Figura 4. Andlisis en IEEE Xplore segun principales autores en los ultimos 10 afios.



Principales instituciones

Universidad Técnica de Ambato _ 9
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE [ 11

Universidad TécnicaParticular de Loja [ 20
EscuelaPolitécnica Nacional [ 22

Universidad Politécnica Salesiana _ 48

Figura 5. Andlisis en IEEE Xplore segun principales instituciones en los ultimos 10 afios.

Areas de investigacion

Medical signal processing
Optimisation

Teaching

Wireless sensor network

Government data processing

Educational institutions

Mobile computing

Social networking

Artificial intelligence
Internet

Computer aided instruction 236

Figura 6. Andlisis en IEEE Xplore segun areas de investigacion en los ultimos 10 afios.



Tipo de acceso

80

Ed Open access

M Closed access

Figura 7. Andlisis en IEEE Xplore segun el tipo de acceso en los dltimos 10 afios.

Publicaciones por ano 743

18
| e

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 8. Andlisis en IEEE Xplore segun publicaciones por afio en los altimos 10 afios.

Analisis bibliométrico realizado en Semantic Scholar.

Tipos de documentos

Study 155

Conference 345
Journal Article 3139

Review 5619

Figura 9. Andlisis en Semantic Scholar segun tipo de documento en los dltimos 10 afios.
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Publicaciones por ano
6596

5755 5742
5392

4717 v

3447

2267
1938

v

954 1019 ’
: 1730

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 10. Analisis en Semantic Scholar segun publicaciones por afio en los ultimos 10 afios.
Del estudio realizado anteriormente, es importante aclarar, que los datos pueden variar debido a
la falta de normalizacion de los nombres de los investigadores y de sus centros de adscripcion
en las publicaciones cientificas y en las principales bases de datos bibliograficas. Esto es un
hecho conocido, que disminuye la visibilidad de los autores y la de la institucién a la que
pertenecen y que dificulta la realizacidn de los estudios bibliométricos automatizados (Villamar,

Suarez, Coloma, Vera, & Leyva, 2019).

CONCLUSIONES.

A partir del estudio realizado en la presente investigacion, se pudo determinar, la tendencia de
la investigacion cientifica en la educacion superior de Ecuador. Mediante el analisis estadistico
del comportamiento de indicadores sociométricos de universidades ecuatorianas se evidencia el
crecimiento cuantitativo y cualitativo del sector en los ultimos afios representando la
investigacién cientifica un proceso que se va consolidando en su integracion con los procesos
académicos. Quedd evidenciado, que se debe aumentar en nimero de publicaciones en revistas

de alto impacto.
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