f\ /

2 7 ¢ J - iy . &% = ‘) c 4 RS &7 2 B o fr ’ Y )
Tsesarias y Tulorias para fa Fnoestigacion Cientifica en fo Colucacin Fig-Salabarria S.C
7 .F » (7 e ., .  f 7. T/ . TGV« o
José Maria Pino Sudrez 200-2 esq a brerdo de Jejada. Jokica, Cstad de Méxdco. 722389847

RFC: ATII20618V12

PUIG-SALABARRIA 5.€

Revista Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica 'y Valores.
http://www.dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/
ISSN: 2007 — 7890.
Afo: V Namero: 2 Articulo no.11 Periodo: Octubre, 2017 — Enero 2018.

TITULO: Caracterizacion gnoseoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura

Matematica en la escuela multigrado cubana.

AUTOR:

1. Dr. José Luis Lissabet Rivero.

RESUMEN: En el articulo se presenta uno de los resultados cientificos obtenidos por el autor en
una de las tareas cientificas del Proyecto de I+D+i “La escuela rural: perfeccionamiento de
algunos procesos”, asociado al Programa Ramal del Ministerio de Educacion “Problemas Actuales
del Sistema Educativo Cubano. Perspectivas de desarrollo”. El objetivo fue ‘“realizar la
caracterizacion gnoseoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje de esta asignatura”, tomando
como eje central de analisis y reflexion a la determinacion del sistema categorial: conceptos, leyes
y teorias, que constituyen la base tedrica que aporta la asignatura Matematica a la formacion del

cuadro del mundo que se aspira formar en los escolares de la escuela multigrado.

PALABRAS CLAVES: escuela multigrado, asignatura matematica, caracterizacion

gnoseoldgica, sistema categorial.


http://www.dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/

TITLE: Gnoseological characterization of the teaching-learning process of the Mathematical

subject in the Cuban multigrade school.

AUTHOR:

1. Dr. José Luis Lissabet Rivero.

ABSTRACT: The presented article is one of the scientific results obtained by the author in one of
the scientific tasks of the I1+D+i Project "The rural school: improvement of some processes”,
associated to the Ramal Program of the Ministry of Education "Current Problems of the Cuban
Educational System. Development perspectives”. The objective was "to carry out the
gnoseological characterization of the teaching-learning process of this subject”, taking as central
axis of analysis and reflection the determination of the categorical system: concepts, laws and
theories that constitute the theoretical base that the Mathematics contributes to the formation of

the square of the world that is intended to form in the scholars.

KEY WORDS: multigrade school, mathematical subject, gnoseological characterization,

categorial system.

INTRODUCCION.

La ensefianza en la escuela cubana tiene la tarea de contribuir a la preparacion de los educandos
para la vida laboral y social, de manera que estos dispongan de sélidos conocimientos, habitos,
habilidades y capacidades, que les permitan interpretar los avances de la ciencia y la técnica, que
sean capaces de operar con ellos con rapidez, rigor y exactitud de modo consciente, y de que
puedan aplicarlos de manera creadora a la solucion de los problemas en las diferentes esferas de la

vida.



En el andlisis de la literatura especializada relacionada con el proceso ensefianza-aprendizaje en la
escuela multigrado, el autor pudo constatar que salvo los documentos normativos y materiales
docentes para la escuela primaria, emitidos por el Ministerio de Educacion (MINED), no existe
una literatura basica o especializada que proporcione recomendaciones metodoldgicas precisas y
explicitas, que orienten al maestro en la direccion del proceso ensefianza-aprendizaje en este tipo
de escuela, es decir, no se ofrece una metodologia para el trabajo con las diferentes combinaciones
de multigrado que se le puedan presentar, ni se le brindan procedimientos que le permitan realizar
adecuaciones curriculares a los programas de las asignaturas, teniendo en cuenta la variedad de
combinaciones de multigrado, simples o complejas, que sean aplicables, en general, y que
posibiliten el logro del fin y los objetivo generales del nivel primario.

En la actualidad, el curriculo y su préactica metodoldgica en la escuela multigrado es
marcadamente inadecuado a las caracteristicas socioculturales del medio rural y a las particulares
condiciones propias de estas.

En este sentido, se trata de ofrecer a los docentes herramientas conceptuales y metodoldgicas que
les permitan intervenir la tradicion que sustenta sus practicas pedagogicas, ofreciendo alternativas
que propicien una mayor autonomia y creatividad, y a la vez, éstas se basen en las concepciones
mas actuales del desarrollo cognoscitivo y del aprendizaje.

En un entorno cultural y social tan heterogéneo como lo es el contexto sociocultural de la escuela
multigrado, es preciso que para lograr un aprendizaje desarrollador en sus escolares los docentes
sepan como vincular significativamente la experiencia cultural y social del nifio con el
conocimiento nuevo que se quiere ensefiar. Se trata de que puedan saber cOmo se ensefia a
alumnos de caracteristicas determinadas y saber, ademas, porqué es necesario ensefiarles de esa

manera.



En este sentido, parece aconsejable proporcionar al maestro un conjunto amplio de sugerencias
didacticas dentro de las cuales pueda autbnomamente reestructurar sus practicas pedagogicas y
uniformarlas, antes que un conjunto de instrucciones rigidas que ocasionan la falta de habilidad
para usar el conocimiento en situaciones nuevas y generan dependencia e incapacidad para pensar
y crear por si mismo.

Aunqgue parece obvio, los docentes no poseen los conocimientos suficientes sobre los aspectos
generales y especificos que estan relacionados con el aprendizaje, las condiciones en las cuales se
produce y como desarrollarlo en circunstancias tan especiales como lo son las de la escuela
multigrado. EIl desconocimiento de tales cuestiones redunda, la mayoria de las veces, en enfoques
pedagogicos, didacticos y metodolégicos inadecuados para desarrollar una practica educativa
exitosa.

En este sentido, queremos proporcionar al maestro de la escuela multigrado una serie de conceptos
y sugerencias que él pueda utilizar para mejorar sus practicas pedagogicas haciéndolas mas
adecuadas y pertinentes a las diferentes realidades del medio rural, a las variadas necesidades de
ensefianza y del aprendizaje de los escolares, y a los requerimientos de las transformaciones que se
realizan en la escuela primaria cubana; por lo que el objetivo del articulo es presentar los
resultados de la caracterizacion gnoseoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Matematica en la escuela multigrado, que es uno de los resultados cientificos obtenidos por el
autor en una tarea cientifica del Proyecto de I1+D+i “La escuela rural: perfeccionamiento de
algunos procesos”, asociado al Programa Ramal del Ministerio de Educacion “Problemas Actuales
del Sistema Educativo Cubano. Perspectivas de desarrollo”; el que responde a la solucion del

problema cientifico: las insuficiencias que presentan los escolares de la escuela multigrado en la



apropiacion de conocimientos matematicos limitan su aplicacion a la solucion y valoracion de
situaciones de la practica social.

En la investigacion se tom6 como eje central de anélisis y reflexion a la determinacion del sistema
categorial: conceptos, leyes y teorias, que constituyen la base tedrica que aporta la Matemaética a la
formacién del cuadro del mundo que se aspira formar en los escolares.

La investigacion desarrollada es tedrica desde un abordaje cualitativo y de tipo observacional,
descriptiva y prospectiva; en ella se emple6 como técnica de recoleccion de datos al estudio de
documentos, y como métodos tedricos: analisis-sintesis, induccion deduccion y transito de lo
abstracto a lo concreto. En este estudio gnoseoldgico, se logré precisar que la asignatura
Matemaética estd estructura en tres ramas fundamentales: Aritmética, Algebra y Geometria;
ademas, permitio revelar las relaciones y contradicciones internas que dinamizan el proceso de
construccion teodrica, y declarar la necesidad de estructurar el eslabon de dinamica del proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica a partir del enfoque problémico de

construccién del conocimiento.

DESARROLLO.

La fundamentacion del proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la escuela multigrado
se sustenta en la concepcion Holistica Configuracional de la Didactica de H. Fuentes y otros
(1999), de la cual se asumen como componentes personales del proceso ensefianza-aprendizaje a:
el escolar, el docente y el grupo; y como componentes no personales a las configuraciones, las
cuales son definidas como: Los elementos dindmicos del objeto, que se relacionan unos con otros
transformandose o interactuando de manera tal, que se integran como un todo en configuraciones
de mayor orden, pero no como elementos diferentes que se incorporan sino expresiones del todo

integrado (1999, p. 71).



Los eslabones del proceso ensefianza-aprendizaje constituyen categorias que expresan momentos
de igual naturaleza dentro del proceso, a traves de los cuales se van desarrollando. Segun M.
Danilo y N. Skatkin (1981, p. 231), el eslabon es el estadio del proceso ensefianza-aprendizaje que
se caracteriza por un tipo especial de actividad cognoscitiva que van desarrollando los educandos.
El autor considera que esta definicion no es completa, en tanto que el proceso ensefianza-
aprendizaje no sdlo esta referido a los educandos, sino que el docente es un sujeto activo en el
mismo, y ademas, por coincidir estos eslabones con las funciones didacticas de la clase.

Ademas, el proceso ensefianza-aprendizaje comprende una sucesion de procedimientos, que
pueden diferenciarse en dependencia de las condiciones en que se desarrolle y que constituyen los
eslabones o etapas, por lo que el autor asume los eslabones propuestos por I. Alvarez (2003, p. 3),
los cuales determinan con precision su movimiento y desarrollo:

e Disefio del proceso.

e Dinamica del proceso.

e Evaluacion del proceso.

Atendiendo a la naturaleza social y holistica del proceso ensefianza-aprendizaje, donde las
relaciones causales no tienen un caracter determinista, 1. Alvarez (2003, p. 1) plantea que referirse
a su dindmica es atender, desde una posicion dialéctica, las multiples relaciones que en su seno se
producen y tratar de explicar, desde éstas, los cambios y movimientos del proceso.

En el proceso ensefianza-aprendizaje, la motivacion, la construcciéon y la sistematizacion del
contenido constituyen los subeslabones a través de los cuales se desarrolla la dinamica del mismo.
Estos subeslabones se desarrollan de manera muy vinculada y se reiteran en el tiempo, a la vez

que se producen al unisono.



La motivacion del contenido, segun I. Alvarez, es: El estadio del proceso donde se produce la
apertura y disponibilidad para aprender, que se ve potenciado cuando a través del método, en su
relacion con el objetivo y el objeto de la cultura, se garantiza la socializacion e individualizacion
del objetivo, asi como la significacion y problematizacién del objeto de la cultura, lo cual es
condicionado por la relacion entre los aspectos cognitivo-afectivo—relaciona (2003, p. 14).
Mediante la categoria motivacién, se identifica aquel subeslabon del proceso en el cual se les
presenta el objeto a los escolares, promoviendo con ello su acercamiento e interés por el contenido
a partir del objeto. En ese subeslabon, la accion del docente es fundamental, es el que le presenta
al escolar el objeto y el contenido preferentemente como un problema que crea una necesidad de
busqueda de informacion, donde partiendo del objeto de la cultura, se promueve la motivacion en
los escolares. En esta parte del proceso se da la dialéctica entre objetivo-objeto-método, el método
adquiere la dimension de promover la motivacion, como sintesis de la relacion dialéctica entre en
el objetivo y el objeto.

Conjuntamente con la motivacion se tiene que desarrollar la construccion del contenido, pues para
que un contenido sea sistematizado se requiere construirlo y comprender las vias para ello.
Mediante el subeslabon de la construccion del contenido se le muestra al escolar el modo de
pensar y actuar propios de la ciencia que conforman el objeto de la cultura, siguiendo el camino
del conocimiento, esto es, del problema a las formulaciones mas generales y esenciales (nucleo de
la teoria) y de éstas, a otras particulares y asi finalmente a la aplicacion de dichas formulaciones, o
sea, siguiendo una via, una logica, que en dependencia de la ciencia, puede ser inductivo-
deductiva, de andlisis-sintesis, hipotético-deductiva.

En la construccion del contenido (Alvarez, 1., 2003, p. 18) se desarrolla la dialéctica entre: objeto-

contenido-método, desarrollando el analisis del objeto se estructura el contenido, procurando



cumplir con:

e Fortalecer el caracter asequible del contenido que se debe asimilar, lo que exige que los
procedimientos que el docente tenga que emplear sean de caracter esencial.

e Los conocimientos a utilizar pueden ser a partir de una explicacion por el docente, pero puede
plantearse de busqueda, lo que se lleva a cabo en la propia solucion del problema, siendo ésta
Gltima alternativa siempre preferible.

El método adquiere una dimension mas, la que lo vincula al sujeto a su comprension, pero al

mismo tiempo, esta dimension le confiere al contenido su vinculo con el sujeto, del cual es

inseparable, por ello el contenido como configuracion no se agota en el disefio, sino que requiere
ser llevado a la dinamica del proceso.

La necesidad del problema encuentra su realizacién en el ejercicio, en la explicacion, en el

dialogo, en la conversacion, como tarea especifica a desarrollar conjuntamente por el docente y los

escolares.

El escolar mediante su participacion, que es aun limitada, hace suya la necesidad y comprende,

primeramente, en un plano muy general, pero que continta en un proceso de sistematizacion, que

como una espiral ascendente se va produciendo.

La construccién del contenido como proceso se dirige a la esencia de los objetos y fenémenos,

buscando su explicacién. En este sentido, la construccion sigue un camino opuesto al de la

motivacion, aunque ambos se complementan.

La sistematizacion del contenido (Alvarez, 1., 2003, p. 26), identifica el subeslabon del proceso en

que el escolar se apropia del contenido. En este subeslabon se produce un complejo proceso en el

que el escolar desarrolla el dominio del contenido que le fue inicialmente mostrado y que

comprendid en un caracter primario, pero que ademas el proceso ha de ocurrir de forma tal que ese



contenido se va enriqueciendo, dicho en otras palabras, en el proceso ensefianza-aprendizaje el
contenido, a la vez que se asimila, se enriquece, lo cual significa que su caracterizacién no puede
ser dada solamente por la asimilacion como indicador de la marcha del proceso.

El proceso se tiene que producir siguiendo etapas tales como: el planteamiento del problema, la
ejercitacion y la aplicacidn-transferencia en objetos cada vez mas complejos y que ese incremento,
en la profundidad, se lleve junto con la asimilacion del contenido.

En los inicios de la ejecucién del eslabon, el escolar ha de contar con el apoyo externo dado por el
docente, que le aporta informacion a la vez que le crea interrogantes, se promueve la basqueda
gradual como continuacion del eslab6n anterior, ya que ningln eslabén tiene frontera rigida, sino
que se superponen.

La sistematizacion (Fuentes, H. y otros, 1999, p. 96) se determina por el grado de generalidad de
los problemas, que puede enfrentar el escolar, donde se van aplicando los contenidos
correspondientes a una determinada rama del saber y los métodos légicos del pensamiento en la
utilizacion creadora de las vias de solucion de los problemas, en correspondencia con los modos
de actuacion.

En la sistematizacion del contenido se desarrolla la dialéctica entre: objetivo-contenido-método,
constituyendo la esencia de la dindmica del proceso, luego, el proceso se tiene que producir
siguiendo etapas tales como: el planteamiento del problema, la ejercitacion, la aplicacion-
transferencia en objetos cada vez mas complejos, y que ese incremento en la profundidad se lleve
junto con la asimilacion del contenido.

El proceso ensefianza-aprendizaje se desarrolla funcionalmente como un proceso de actividad y
comunicacion, esto implica, que en la actividad, integradamente, se comunican, por un lado,

conocimientos, y por otra, se proporciona qué hacer con ellos; asi, el hecho de ensefiar de cierta
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manera (dogmaéticamente, descriptivamente, demostrativamente) significa que se estan
incentivando unos métodos de aprender sobre otros.

Consecuentemente, los métodos de ensefianza y aprendizaje pasan a ser en la dindmica del proceso
tanto 0 mas decisivos que los contenidos, ya que se aprende, en definitiva, como método de
aprender, y por tanto, queda como método de trabajar.

La pretension de integrar la teoria y la préctica en el proceso ensefianza-aprendizaje exige un
cierto nivel de integrar investigacion y ensefianza, en el sentido de desarrollar unos métodos de
ensefiar que hagan por una parte visibles los procesos de investigacion, de buasqueda, de
indagacion, (problemas, estrategias, técnicas) que han llevado a la situacion actual, y por otra, que
las actividades que tenga que realizar el estudiante para aprender le permitan reconstruir los
procesos cognitivos propios de las conductas indagativas.

Para lograr efectivamente la incorporacion de métodos de ensefianza que propicien el desarrollo
del pensamiento critico, investigativo, experimental, se hara preciso que en el proceso ensefianza-
aprendizaje se adopten estrategias que logren integrar los procesos investigativos a los de
aprendizaje como métodos de ensefianza, lo que supone, que ademas de los contenidos se
trasmitan también modos de pensar propios del pensamiento y a su vez modos de conducta y
actuacion.

La integracion teoria-practica puede resolverse con mayor eficacia y eficiencia con estos tipos de
métodos, con actividades controladas, con problemas reales, tomados de la practica social que
rodea al escolar, y ello implica un ensefiar y aprender distinto en situaciones contextualizadas,
diferenciadas y de complejidad progresiva.

De conformidad con ello, las actividades requieren ser estructuradas por medio de métodos a

través de su red de procedimientos y técnicas. Solo si se atiende a todas esas direcciones de la
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actividad educativa puede hablarse de métodos de ensefianza y aprendizaje desarrolladores, es
decir, el método (porque responda a un paradigma de ensefianza y no a una idea asistémica)
motiva, hace comprensible el contenido, lo sistematiza, pero también regula, coordina y
sistematiza toda la actividad del proceso, dirigida al desarrollo integral de la personalidad de los
escolares: en las esferas cognitivo-instrumental, motivacional-afectivo-volitiva y socio-moral.
Todas estas caracteristicas del método, junto a sus potencialidades para motivar, construir el
contenido y su consecuente sistematizacién, lo ponen en condiciones de constituirse, no sélo en
una categoria importantisima del proceso, sino en la categoria mas dinamica y en la que se
sintetizan las relaciones entre las restantes configuraciones. Este, por su caracter dindmico, va
moviendo todo el proceso haciéndolo pasar dialécticamente de un eslabdn a otro.

Por todo lo anteriormente expresado, en la fundamentacion de la estructuracion del eslabon de
dinamica del proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la escuela primaria multigrado,
se asume como metodo de: planificacion y organizacion, motivacion, construccion,
sistematizacion y vinculacion del contenido de la ensefianza con la practica social a la resolucion
de problemas matematicos.

En la literatura psicolédgica y pedagdgica existen diversas definiciones del concepto problema,
atendiendo cada una a diferentes criterios y puntos de vista, en esta investigacion se asume la
definicion del concepto ofrecida por R. Jannssen, donde es entendido como: Toda situacion en la
que hay un planteamiento inicial que es necesario transformar, siendo desconocida la via para
hacerlo, pero el individuo o grupo posee la motivacion y los recursos necesarios para buscar las
relaciones que contribuyan a su transformacion (1992, p. 12).

En esta investigacion se asume uno de los enfoques o tendencias mas importantes de la ensefianza

por problemas, que adopta el Problem Solving en los EEUU, denominada ensefianza basada en
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problemas (Campistrous, L. y Rizo, C., 1999, p. 22), la cual consiste en: El planteo y resolucién
de problemas en cuya resolucion se produce el aprendizaje. En este caso, no se trata de
problematizar el objeto de ensefianza ni de plantear problemas complejos que requieran de nuevos
conocimientos matematicos, méas bien se trata de resolver problemas matematicos relacionados
con el objeto de ensefianza, sin confundirse con él, y que van conformando hitos en el nuevo
aprendizaje.

Este tipo de ensefianza no estd didacticamente estructurado, pues no se dispone de categorias y
formas de accidn previstas y queda mucho a la creatividad del docente y a la independencia y
capacidad de los escolares, por lo que es una tarea de la didactica la conformacion de una teoria y
procedimientos generales que apoyen la labor del docente y contribuyan a la generalizacion de
este método en aquellos casos en que es posible utilizarlo.

En este estudio, se realizo la caracterizacion gnoseologica del objeto de investigacion, el proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en la escuela multigrado cubana,
determinando el sistema categorial: conceptos, leyes y teorias, que constituyen la base teorica que
aporta la Matematica a la formacion del cuadro del mundo que se aspira formar en los escolares. A
continuacion, se presenta la caracterizacion gnoseologica del proceso ensefianza-aprendizaje de la
Matematica en la escuela primaria multigrado cubana, el cual constituyo el objeto de la
investigacion desarrollada por el autor.

Esta caracterizacion gnoseoldgica se inicia analizando, en orden jerarquico, cada uno de los
niveles de sistematicidad y como se ponen de manifiesto en la Matematica como ciencia.

La ciencia Matematica tiene como objeto de estudio “... las formas del espacio y las relaciones
cuantitativas de entes del mundo real, y por tanto, sobre una materia muy real” (Engels, F., citado

por Sanchez, C., 1987, p. 31).
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El primer nivel de sistematicidad, el cuadro del mundo "... es una generalizacion a nivel de sistema

conceptual de los elementos fundamentales de las diferentes teorias y que se sustentan en un

modelo determinado de la materia y el movimiento" (Alvarez, C., 1995, p. 69); es decir, con la

asignatura Matematica se debe contribuir a que el escolar primario vaya conformando su cuadro

matematico del mundo, de manera que en el futuro sea capaz de generalizar el sistema de teorias,

leyes y conceptos de Aritmética, Geometria y Algebra que deben formar parte de su cultura

matematica. Es preciso sefialar que la Matematica como ciencia se sustenta sobre la base de tres

ramas fundamentales que contribuyen a comprender, explicar e interpretar su objeto de estudio:

> Aritmética. Es la rama de la Matematica que estudia los numeros, sus propiedades y
fundamentalmente las formas bésicas de célculo (Sanchez, C., 1987, p. 27).

> Algebra. Es la rama de la Matematica, que formalizo la Aritmética, y estudia los métodos
generales de resolucion de ecuaciones (Sanchez, C., 1987, p. 28).

> Geometria. Es la rama de la Matematica que se ocupa de las propiedades, medidas y relaciones
entre puntos, lineas, &ngulos, superficies y cuerpos (Sanchez, C., 1987, p. 28).

Como segundo nivel de sistematicidad aparece la teoria que constituye: “el sistema de

conocimientos que explica el conjunto de fendmenos de alguna esfera de la realidad y que reduce

todas las leyes que se encuentran en ese dominio bajo un elemento unificador” (Alvarez, C., 1995,

p. 72). Es preciso sefalar, que las ramas de la Matematica (Ribnikov, R., 1987, p. 79) se sustentan

sobre la base de teorias fundamentales, entre las que se encuentran:

» En la Aritmética: Teoria de Conjuntos y Teoria elemental de los nimeros.

» En la Geometria: Planimetria, Estereometria y Trigonometria.

> En el Algebra: Teoria elemental de las ecuaciones e inecuaciones y Teoria de grupos o

estructuras Algebraicas.
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El tercer nivel de sistematicidad lo constituye la ley: “La ley expresa los nexos internos que tienen
caracter esencial. La ley actia siempre y cuando se den las condiciones exigidas para ello”
(Alvarez, C., 1995, p. 69).

El carcter necesario y esencial de las relaciones sujetas a ley determina, a su vez, otras
caracteristicas de esta. Ello quiere decir que la relacion necesaria expresada por la ley es inherente
no a estos o los otros fendmenos singulares, sino a todos los fendmenos o procesos del tipo de que
se trata.

Dichas teorias matematicas se sustentan sobre la base de un conjunto de leyes y conceptos que
permiten describir, explicar y predecir nuevas relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad,
asi como contribuir a su transformacion.

Entre las leyes vinculadas con las teorias anteriores (Ribnikov, R., 1987, p. 94) pueden citarse:

+¢+ Teoria de Conjuntos: leyes de las operaciones con conjuntos.

+» Teoria elemental de los numeros: leyes de las operaciones Algebraicas.

+«» Planimetria: leyes de las figuras geométricas y leyes de los movimientos del plano.

+¢+ Teoria de grupos: leyes de las estructuras Algebraicas.

A pesar de que el aparato tedrico de la ciencia Matematica se construye y estructura por via
I6gico-deductiva, el autor comparte el criterio de R. Ribnikov (1987, p. 122), al expresar que en su
propio decursar histérico se reconoce como cuasiempirica por las maultiples posibilidades de
solucion de problemas de las ciencias naturales, econdémicas y sociales y que es en la actividad
productiva de los hombres donde surgieron las matematicas y donde los nuevos conceptos y
métodos se formularon, en lo esencial, bajo la influencia de las ciencias naturales; es por esto, que
aunque la Matematica no sea considerada como una ciencia experimental, los contenidos

matematicos han cambiado y también las formas de hacer matematicas, manifestandose la idea de
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que para el escolar su proceso de aprendizaje transcurra, a veces, COmo un proceso experimental -
intuitivo.

El autor explica el aprender matematicas como el reconocimiento de los entes matematicos
mediante un proceso de abstraccion y generalizacion de los objetos, procesos y fenémenos de la
realidad, y bajo esta condicion, la actividad matemética se acerca al proceso de construccién del
conocimiento que sigue el cientifico.

De todo el sistema de contenidos, que posee la ciencia Matemaética: tanto el sistema de
conocimientos como el de habilidades, se incorporaran al contenido de la Matematica Escolar
aquellos que sean factibles en dependencia del papel y el lugar que dicha asignatura tenga en el
plan de estudio, es decir, como tributa a la formacion del egresado de la Educacién Primaria; sin
embargo, y en esto radica su dialéctica, como plantean C. Alvarez y M. Gonzalez (1999, p. 87), la
estructura y logica de la ciencia influird en las posibilidades y potencialidades que ella posea para
cumplir los objetivos planificados.

Esta es una de las razones que explica porque el sistema de conocimientos que conforma los
programas de estudio de la Matematica Escolar, tiene como base a la Aritmética, la Geometria y el
Algebra, y es explicado en la escuela primaria siguiendo una via intuitiva, pero sin tener en cuenta
la propia logica de esta ciencia, por lo que el escolar en el proceso de construccion del
contenido, queda muy distante del pensamiento del cientifico, al transitar por un proceso de
ensefianza que lo enfrente a la comprension, planteamiento y solucion de problemas de la practica
social o de la construccion de la matematica, pero alejado de la l6gica de la ciencia.

La estructuracion del contenido de la Matematica Escolar, como ha evidenciado el analisis

histérico tendencial y el diagnéstico causal, se ha realizado tradicionalmente a partir del
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conocimiento sistematizado, o sea, la forma en que se presentan y exponen los conocimientos en
programas y textos, que como ya se ha explicado, no refleja la l6gica de la ciencia.

Esta situacién ha traido como consecuencia, que al estructurar el eslabon de la dindmica del
proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica, no ocupe una posicion relevante el
proceso de construccion del conocimiento cientifico a partir del planteamiento y solucién de los
problemas de la préactica social o de la construccion de la ciencia Matemética que lo generaron,
aspecto que constituye uno de los polos de la contradiccién interna del referido proceso.

Desde esta perspectiva, la I6gica del proceso de ensefianza debe estar en correspondencia con la
I6gica de la ciencia y tener en cuenta que el escolar pueda comprender y resolver problemas con el
contenido que aprende, y que por tanto, la ensefianza y el aprendizaje deben estructurarse de forma
tal que en la ejecucién del eslabon de la dinamica se dé respuesta a esta exigencia, lograndose
entonces el acercamiento a la Idgica del proceso de construccion del conocimiento cientifico.

La educacion matematica, como expone M. De Guzman (1992, p. 123), es un proceso en el que es
medular la relacion entre la realidad y la Matemaética, vista esta como la ciencia en la que el
método predomina sobre el contenido, y por tanto, los mayores esfuerzos se encaminan a
transmitir estrategias heuristicas para la resolucion de problemas méas que a la transmision de
conocimientos ya elaborados.

El autor considera que el objeto de la Matematica Escolar no se restringe al estudio de los
conceptos, relaciones, procedimientos y proposiciones que caracterizan su aparato teorico
conceptual como ciencia formal, sino que ademas comprende especialmente el estudio de los
problemas de la construccion de la Matematica, los problemas de otras ciencias y los problemas de
la préactica social, que en general justifican y posibilitan el desarrollo tedrico y practico,

conjuntamente con los modos de actuacién que preparan al sujeto para en un contexto social,
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plantearse y resolver estos problemas.

De lo anterior, se hace necesario determinar para el proceso ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematica cuales son los aspectos que deben priorizarse en la actualidad y proponer
una concepcién metodoldgica para aplicar en la practica educativa en correspondencia con las
exigencias que plantean las transformaciones de la Educacién Primaria.

De igual forma, el sistema de conocimientos de esta asignatura aporta los conceptos, relaciones,
procedimientos y proposiciones de la ciencia matematica que contribuyen al estudio de
asignaturas de la Educacion Primaria como son: Educacion Laboral, Educacion Plastica,
Geografia, Ciencias Naturales, Historia de Cuba, Educacion Fisica y Lengua Espafiola. Esto
ultima encierra la importancia y significacién que tiene la asignatura Matematica en el Plan de
Estudio de la Educacion Primaria.

La asignatura Matematica tributa al fin de la Educacion Primaria, el cual plantea: Contribuir a la
formacion integral de la personalidad del escolar, fomentando desde los primeros grados la
interiorizacion de conocimientos y orientaciones valorativas que se reflejen gradualmente en sus
sentimientos, formas de pensar y comportamiento, acorde con el sistema de valores e ideales de la
Revolucion Socialista Cubana (Rico, P. y otros, 2000, p. 6).

Para lograr este fin, la escuela primaria cubana del siglo XXI tiene que transformarse y negarse a
si misma: (...) la nueva escuela debe transformarse de modo que los estilos de direccion, el
proceso docente educativo, la vida de la escuela y las relaciones de esta con la familia y la
comunidad adquieran, cada vez mas, un caracter democratico, flexible y creador. (...) Esta
transformacion debe estar dirigida, fundamentalmente, a obtener un nifio que sea, dentro del
proceso docente y en toda su actividad escolar y social, activa, reflexiva critica e independiente,

siendo cada vez mas protagonica su actuacion (Rico, P. y otros, 2000, p. 6).
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En lo referente al plano de la educacion de la personalidad del escolar, en el fin del nivel primario,
se enfatiza en lo siguiente: (...) Este proceso, y la actividad general que se desarrolla en la escuela
debe fomentar sentimientos de amor y respeto en sus diferentes manifestaciones hacia la patria,
hacia su familia, hacia su escuela y a sus comparfieros, a la naturaleza, entre otros, asi como
cualidades tales como la de ser responsable, laborioso, honrado y solidario, adquirir o reafirmar
sus habitos de higiene individual y colectiva y todos aquellos que favorezcan su salud, y que en
sentido general, los preparen para la vida en nuestra sociedad socialista (Rico, P. y otros, 2000, p.
6).

En este sentido se plantea que: No se trata de formar sélo a un nifio que piense, sino y en buena
medida, a un nifio que sienta, que sea capaz de orientar su comportamiento a partir de hacer suyos,
como normas Yy cualidades, los valores sociales mas relevantes. Esto significa trabajar en la unidad
de lo intelectual y afectivo en el proceso educativo, para lo cual hay que tener en cuenta que el
alumno es un ente que piensa, siente, que tiene necesidades y que su formacién esté ligada al
respeto con que lo consideremos en la medida que atendamos sus intereses, preocupaciones, sus
puntos de vista; que sepamos trasmitirle afecto, como condiciones esenciales para un proceso
integral de desarrollo de su personalidad (Rico, P. y otros, 2000, p. 7).

Estas formas de relacion que se dan entre ambas categorias durante el proceso educativo, no
eliminaran sus diferencias: “la educacion y la instruccién no son conceptos equivalentes de
idéntico nivel, el segundo esta subordinado al primero, ya que esta incluido en éste” (Rico, P. y
otros, 2000, p. 9).

Esta contribucion de la asignatura Matematica al fin de la Educacion Primaria (Lissabet, 2016, p.
82), esta dirigida especialmente a la formacidn integral de la personalidad de los escolares puesto

que le permite:
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v Apropiarse de sélidos conocimientos acerca de conceptos, reglas, relaciones, procedimientos y
proposiciones que poseen una importancia relativamente general, y que desde el punto de vista
historico, son relativamente estables.

v Formar y desarrollar habilidades para el trabajo con algoritmos o calculos elementales, asi
como métodos y procedimientos indispensables para aplicar en la practica los conocimientos
referidos.

v' Familiarizarse con el caracter abstracto de la Matematica, con las formas fundamentales de
pensamiento matematico, con su caracter légico deductivo y su estructura.

v’ Hacer comprender la importancia creciente de la Matematica en la vida social y formarles la
conviccion de que una sélida formacion matematica es parte integrante de la personalidad
socialista.

v' Contribuir al desarrollo de capacidades intelectuales, formas de trabajo y razonamiento, que
son esenciales para la actividad matematica.

v' Desarrollar sistematicamente el poder, sobre todo en lo que se refiere a la aplicacion
independiente de los conocimientos, capacidades y habilidades en la solucién de problemas y
en la adquisicion de conocimientos.

v' Contribuir sobre la base del saber y el poder matematico antes mencionado, a la formacion de
la concepcion cientifica del mundo y a su educacion en la ideologia y moral de la clase obrera,
asi como a la formacion de cualidades de la personalidad que caracterizan al hombre socialista.

Como se observa, en la asignatura Matematica, los escolares a partir de los conocimientos

precedentes, aplicaran los métodos matematicos, conceptos, leyes y teorias que les permitiran

lograr un nivel cualitativamente superior en la comprension, explicacién e interpretacion de la

esencia de las relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad.



20

El estudio tedrico del Modelo de Escuela Primaria permitio constatar que en la ejecucion del
eslabon de la dindmica del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica, de forma
general, se centra la atencién en el aspecto instructivo, haciendo poco énfasis en los aspectos
educativos y desarrolladores, que indiscutiblemente pueden aportarse desde las potencialidades
que brinda el contenido de la ensefianza, aspectos que son tan importantes tener en cuenta en la
formacion integral de la personalidad de los escolares en las condiciones del proceso de
perfeccionamiento de la Educacién Primaria, en tanto, presupone llevar los referidos aspectos, por
parte del maestro, al proceso ensefianza-aprendizaje.
Las consideraciones abordadas en el parrafo anterior, unido a la prevalencia de los nucleos basicos
o dominios de conocimientos: Numeracion, Célculo, Magnitudes, Geometria, Variacional y
Tratamiento de la informacion (Lissabet, 2016, p. 123), que constituyen la base del sistema de
conocimientos de la asignatura, hacen evidente que la contribucion de ésta al egresado de la
escuela primaria debe estar dirigida a la formulacion y resolucion de problemas matematicos, que
es precisamente el aspecto de mayor potencialidad educativa y desarrolladora que posee, pues le
permitird al escolar la apropiacion del contenido, asi como su aplicacion y valoracion de
situaciones de la practica social, desde una perspectiva integradora, a partir de:
> La comprension de problemas matematicos, en el marco de los conocimientos basicos de la
formacion matematica escolar.
> EI reconocimiento de los problemas matematicos en la vida practica del medio social y la
intuicion para buscar soluciones a los mismos.
> La decision para la seleccion y el empleo de los medios matematicos necesarios en la
resolucion de los problemas y el aseguramiento I6gico de cada reflexion y paso o etapa de

solucion.
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> Hacer comprender a los escolares, a través de la resolucién de los problemas, que los hechos,
procesos y fendmenos tienen sus causas, que los criterios deben ser fundamentados, que la
validez de los hechos y relaciones entre ellos debe ser demostrada.

> Hacer comprender a los escolares cuéles son los principales problemas sociales, econdmicos y
ambientales, cuales son sus causas, cuales son sus posibles vias de solucién y cuél es la
posicion que deben asumir para resolverlos.

> Contribuir a la reafirmacién de sentimientos patriéticos, valores morales, normas de conducta y
convicciones politico-ideoldgicas acorde a los principios de la Revolucién.

El concepto de enfoque problémico ha sido definido por varios autores de diversas maneras (A.

Rebollar, 1999; C. Alvarez y Gonzalez, M., 1999; M. Alvarez, 2004) desde diferentes posiciones

tedricas, en todos los casos hacen referencia a la estructuracion de clases o familias de problemas

que deben resolver los estudiantes en los sistemas de clases, pero no tienen en cuenta el papel de

los problemas en la estructuracion del proceso ensefianza-aprendizaje ni el modo de actuacion del

sujeto en la resolucion del problema.

Es en este sentido que se comprende, cada vez con mas claridad, la necesidad de estructurar el

eslabon de la dinamica del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica en la

escuela multigrado es a partir del enfoque problémico (Lissabet, 2016, p. 112), aspecto que

constituye el otro polo de la contradiccion interna y el cual es explicado por el autor como: la

estructuracion del proceso ensefianza-aprendizaje, tomando como método de planificacion,

motivacion, construccion, sistematizacion y aplicacién del contenido al planteamiento y

resolucién de sistemas de problemas (subproblemas o familias de problemas), relacionados con

la practica social o la construccion de la Matematica, que requieren de la aplicacion de los
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conocimientos precedentes para construir l0os nuevos conocimientos que son necesarios para la
busqueda y fundamentacion de las vias de solucion.

A pesar de lo expresado anteriormente, en la Educacion Primaria la resolucion de problemas no se
ha convertido en el método fundamental para la ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Matematica, pues como evidencié el estudio histérico tendencial y el diagnoéstico de la
apropiacion y aplicacion de los conocimientos de la asignatura Matematica en la escuela
multigrado, este aspecto no es considerado objeto pleno y cabal de ensefianza, y es empleado por
los docentes al finalizar las unidades teméticas como método de fijacion.

Los aspectos anteriormente descritos demuestran la necesidad de transformar esta situacion de la
ensefianza y el aprendizaje de la asignatura Matematica en la escuela multigrado, donde la
resolucién de problemas (Lissabet, 2016, p. 114) debe constituirse en método de planificacion,
motivacion, construccion, sistematizacion y aplicacion del contenido a la solucion y valoracion de
situaciones de la préactica social, situacién impuesta por las transformaciones de la Educacion
Primaria y de la clase contemporanea.

Todo el estudio realizado permitio revelar el supuesto tedrico argumentado que ofrece la via para
una nueva propuesta epistemoldgica, es decir, la hipotesis de la investigacion, la cual presenta la
formulacion siguiente: “si el eslabon de dindmica del proceso ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Matematica se estructura sobre la base de un Modelo Metodoldgico que resuelva la
contradiccién entre el enfoque tradicional de estructuracion del contenido de la ensefianza a
partir del conocimiento sistematizado, y el enfoque problémico de construccion del contenido a
través del planteamiento y solucién de los problemas que lo generaron, impuesto por las
exigencias de las transformaciones de la Educacion Primaria, entonces se favorece la solucion de

las insuficiencias que presentan los escolares de la escuela multigrado, en la apropiacién de
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conocimientos matematicos y su aplicacion a la solucion y valoracion de situaciones de la
practica social”.
También este estudio tedrico permitié revelar y precisar los fundamentos epistemoldgicos

asumidos para la construccidon del nuevo conocimiento, en la investigacion de referencia:

El enfoque metodoldgico asumido fue el dialéctico materialista, el cual constituyd la

concepcion filoséfica de la investigacion, la orientacion metodoldgica, la estrategia general que

utilizé el investigador para abordar el estudio del objeto;

e El paradigma que se asumi6 fue el sistémico, constituyendo la concepcién tedrica compartida
por la comunidad cientifica que es tomada como modelo para abordar el estudio del objeto.

e La teoria asumida fue la holistica configuracional, la que permitié explicar el conjunto de
fendmenos de una esfera de la realidad.

e La metodologia utilizada fue la holistica dialéctica, que fue la tactica y logica de utilizacion del
método cientifico.

e Como método se empled el holistico dialéctico, como la via de aproximacion del sujeto

cognoscente (investigador) al objeto del conocimiento (fenémeno).

CONCLUSIONES.

Este estudio de la caracterizacion gnoseoldgica del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura

Matematica en la escuela multigrado cubana ha permitido:

a) Sistematizar el objeto de estudio de la ciencia Matematica, la l6gica de su objeto de estudio y
coémo influye en la l6gica de la Matematica como disciplina docente.

b) Precisar que la asignatura Matematica se estructura sobre la base de tres ramas fundamentales:
Aritmética, Algebra y Geometria, las cuales estan conformadas por teorias, leyes, principios y

conceptos matematicos, como elementos que contribuyen a la formacion del cuadro
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matematico del mundo que se pretende contribuir a formar en los escolares de la escuela

multigrado.

c) Revelar las relaciones y contradicciones internas que dinamizan el proceso de construccion

tedrica, y declarar la necesidad de estructurar el eslabédn de la dindmica del proceso ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Matematica a partir de definir el enfoque problémico de
construccion del conocimiento y no a partir del conocimiento sistematizado como se ha

realizado tradicionalmente.

d) Precisar los fundamentos epistemoldgicos que se asumiran (enfoque metodoldgico, paradigma,

teoria, metodologia y métodos) para estructurar el eslabén de dinamica del proceso ensefianza-

aprendizaje de la asignatura Matematica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1.

Alvarez, C. (febrero, 1995) La escuela integrada a la vida. Ponencia presentada en el
Congreso Internacional Pedagogia. Ciudad de la Habana. Cuba.

Alvarez, C. y Gonzalez, M. (1999). Lecciones de didactica general. Colombia: Editorial
Edilnaco. Ltda.

Alvarez, 1. (2003). La dinamica del proceso docente educativo. Centro de Estudios de la
Educacion Superior. “Manuel F. Gran”. Universidad de Oriente. Santiago de Cuba. Material
en formato digital.

Alvarez, M. (2004). La resolucién de problemas en el area de ciencias. En
Interdisciplinariedad: una aproximacion desde la ensefianza-aprendizaje de las ciencias.
Ciudad de La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

Campistrous, L. y Rizo, C. (1999). Algunas técnicas de resolucion de problemas aritméticos.

Ponencia presentada en el Curso Pre-reunion del Congreso Internacional Pedagogia.



6.

10.

11.

12.

13.

14.

25

Danilo, M. y Skatkin, N (1981). Didactica de la escuela media. La Habana: Editorial libros
para la educacion.

De Guzmén, M. (1992). Tendencias innovadoras en educacion matematica. Olimpiada de
Matematica. Argentina: Editorial EDI/PUBLIS, SA.

Fuentes, H. y otros. (1999). Modelo Holistico configuracional de la Didactica. Universidad de
Oriente. CEES “Manuel F. Gran”. Material en formato digital. Santiago de Cuba.

Jannssen, R. (1992). Multiobjective decision support for environmental management. Boston:
Kluwer Academic Publishers. Dordirecht.

Lissabet, J. (2016). La escuela rural: perfeccionamiento de algunos procesos. (Informe final
del Proyecto de I+D+i asociado al Programa Ramal del Ministerio de Educacion “Problemas
Actuales del Sistema Educativo Cubano. Perspectivas de desarrollo”). Facultad de Educacién
Basica. Universidad de Granma.

Rebollar, A. (1999). Una variante para la estructuracion del proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica, a partir de una nueva forma de organizar el contenido, en la escuela media
cubana (Tesis para optar por el grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas). Instituto
Superior Pedagdgico "Frank Pais Garcia". Facultad de Ciencias. Departamento de
Matematica-Computacién. Santiago de Cuba.

Ribnikov, R. (1987). Historia de las Matematicas. Primera Edicion. Moscu: Editorial Mir.
Rico, P. y otros. (2000). Hacia el perfeccionamiento de la escuela primaria. La Habana:
Editorial Pueblo y Educacion.

Sanchez, C. (1987). Conferencias sobre problemas filos6ficos y metodologicos de la

Matematica. Ciudad de La Habana: ENPES. Universidad de La Habana.



26

DATOS DEL AUTOR.

1. José Luis Lissabet Rivero. Profesor Titular y Doctor en Ciencias Pedagdgicas por la
Universidad de Ciencias Pedagdgicas de Camaguey. Master en Investigacion Educativa por el
Instituto Central de Ciencias Pedagogicas de La Habana y Licenciado en Educacion en la
especialidad de Matematica por la Universidad de Granma. Profesor e Investigador del Centro de
Estudios de Educacién de Granma. Universidad de Granma. Manzanillo, Granma. Republica de

Cuba. Correo electronico: jlissabetr@udg.co.cu

RECIBIDO: 5 de septiembre del 2017. APROBADQO: 28 de septiembre del 2017.


mailto:jlissabetr@udg.co.cu

