7, P 4 G, o (P o L Ekovicita Rase—-Sikleirrta S G
Sisescrias Y JUIOrias para ia Sroesti gacron Crenlifrca en la ,({14'(‘:25 Jon J U.’;" —COafaoarria O.U

N 4 e

G s T2 D e PENT 23 Sy S23SNT AU & A 3 » Ay A AR b
Joré Maria Fino Oudrez 400-2 esg a Lerds de Jejada. Joluca, Cstado de Iiéxico. 7223898475

RFC: ATTI20618V12

Revista Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica y Valores.
http://www.dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/
Afo: X Numero: Edicion Especial. Articulo no.:3 Periodo: Diciembre 2022.

TITULO: La programacion por pares en la educacion. Un mapeo de la literatura hasta 2022.

AUTORES:

1. Dr. Ramon Ventura Rogue Hernandez.

2. Master. Rodolfo Gonzalez Morales.

3. Master. César Eugenio Hernandez Ancona.

4. Master. Rafael Benjamin Contreras Martinez.

RESUMEN: La Programacion por pares (PP) es una técnica para crear programas informaticos de alta
calidad en poco tiempo. Esta manera de trabajar ha beneficiado a las empresas y ha favorecido la
ensefianza-aprendizaje de la programacion. En este articulo se presenta un mapeo de la literatura con
los articulos sobre la PP en el area educativa que se encontraron en Web of Science hasta octubre 30
del 2022. Los resultados muestran que el tema posee un interés creciente en los Gltimos cinco afos; sin
embargo, aun asi, es un tema poco abordado. Por otra parte, Estados Unidos es el pais con mayor
nimero de investigaciones sobre PP mientras que los paises latinoamericanos no investigan
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ABSTRACT: Pair Programming (PP) is a technique for creating high-quality computer programs in a
short time. This way of working has benefited companies and has favored the teaching-learning of
programming. This article presents a mapping of the literature with the articles on PP in the educational
area that were found in Web of Science until October 30, 2022. The results show that the topic has a
growing interest in the last five years; however, even so, it is a subject little addressed. On the other
hand, the United States is the country with the highest number of investigations on PP while Latin

American countries do not actively investigate this topic.
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INTRODUCCION.

La Programacion por Pares (PP) es una técnica de programacion informatica que se popularizé como
parte de la Programacion Extrema (Poonam & Yasser, 2018). La Programacion Extrema (Beck &
Andres, 2004) es una metodologia afin al manifiesto agil (Beck et al., 2001) para crear aplicaciones
informaticas funcionales, de alta calidad, en un tiempo reducido y sin producir grandes volimenes de
documentacion.

En cada equipo que programa en parejas hay dos participantes que se intercambian los roles de
navegador y conductor en intervalos regulares (Karthiekheyan et al., 2018). El conductor es quien
escribe el cddigo y el navegador es quien realiza comentarios, proporciona orientaciones y corrige lo

que considera pertinente (Dalton, 2019).
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Asnawi et al. (2019) precisan que el trabajo en parejas puede diferenciarse en dos categorias: es
tradicional cuando se lleva a cabo presencialmente con una sola computadora, y es distribuida cuando
se hace de manera remota y cada programador tiene su propio equipo de computo. Esta manera de
trabajar ha beneficiado a las empresas que la implementan (Chen & Rea, 2018), y como técnica
didactica, también ha favorecido la ensefianza-aprendizaje de la programacion (Villamor & Rodrigo,
2018).

La ensefianza-aprendizaje de la programacion no es sencilla, ya que involucra conocimientos y
habilidades de diversa naturaleza (Malik et al., 2019; Roque Hernandez et al., 2015). Las asignaturas
de programacion inicial son especialmente problematicas, pues mas del 60% de los alumnos suele
reprobarlas (Celepkolu & Boyer, 2018; Umapathy & Ritzhaupt, 2017). Asi, Umapathy y Ritzhaupt
(2017) y Smith et al. (2018) encontraron que la PP es benéfica en el campo educativo.

Los hallazgos de Ayub et al. (2019) indican que la PP puede ayudar a estudiantes de ritmo lento. Smith
et al. (2018) coincide en que la PP apoya a los estudiantes de bajas calificaciones y destaca sus
beneficios a largo plazo.

En ese sentido, el trabajo en parejas se ha identificado como un elemento Util para promover la
comunicacion y el aprendizaje compartido en diversos contextos como los entornos moviles
(Nurbekova et al., 2020), la ciencia de datos (Saltz & Shamshurin, 2017) y el desarrollo de software
desde nivel secundaria (Papadakis, 2019) hasta posgrado (Karthiekheyan et al., 2018). Yuan & Cao
(2019) afaden que los estudiantes aumentan sus niveles de confianza y de retencién cuando programan
en parejas.

En el presente trabajo se plantearon las siguientes preguntas de investigacion:

P1. ;Cuéantos articulos relacionados a la PP en la educacion se publican por afio?

P2. ¢En qué paises se publican articulos sobre PP en la educacion?
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P3. ¢Cudles son las principales universidades que participan en las investigaciones publicadas sobre
PP en la educacion?

P4. ;En qué categorias de estudio se publican articulos sobre PP en la educacién?

P5. ¢Qué editoriales publican articulos sobre PP en la educacion?

P6. ¢ Cuales son los tres articulos mas citados acerca de la PP en la educacién?

Para contestarlas, se realizé un mapeo de la literatura con articulos incluidos en Web of Science.

El resto del articulo estd organizado de la siguiente manera: primero se presenta el método seguido,

luego se exponen, y se discuten los resultados. Finalmente se abordan las conclusiones.

DESARROLLO.

Método.

Se realiz6 una blsqueda de articulos a través del portal de Clarivate, Web of Science (Clarivate, 2022),
al cual se accedio a través de la licencia institucional de la Universidad Autdnoma de Tamaulipas
(Universidad Autonoma de Tamaulipas, 2022). Las palabras utilizadas para la busqueda son las
siguientes: “Pair programming” o ‘“Programacion por pares” o “Programacion en pares” o
“Programacion en parejas”, y (“Education” or “Educacion”).

De esta manera, se construyd la siguiente cadena de buasqueda: TS=("pair programming" or
"Programacion por pares" or "Programacion en pares’ or "Programacion en parejas") AND
TS=("education" or "educacion") con la cual se obtuvieron 42 articulos hasta el 30 de octubre del 2022.
Los criterios de inclusion fueron los siguientes:

Tipos de articulos de acuerdo con las categorias de WOS: articulos, acceso temprano y articulos de
revision.

ARos: Sin restriccion en fecha inicial hasta el 2022.

Idioma: inglés y espafiol.

En la Tabla 1 se muestra la seleccion inicial de articulos relevantes.
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Tabla 1. Seleccién de articulos relevantes.

Criterios de inclusion. Articulos.
TS=("pair programming™ or "Programacién por or 43
"Programacion en pares" or "Programacion en parejas”) AND
TS=("education" or "educacion").
Tipos de articulos: Articulos, Articulos de revision, Acceso temprano. 42
Idioma: inglés y espafiol. 42
Afios: 2005 — 2022. 42

Los resultados de la busqueda se analizaron dentro de la plataforma WOS y se generaron reportes, los

cuales se descargaron en formato de texto plano. Posteriormente, estos archivos de texto se importaron

Elaboracion propia.

a una hoja de Microsoft Excel, en donde los datos se estructuraron y se generaron graficas.

Resultados.

P1. ¢ Cuantos articulos relacionados a la PP en la educacion se publican por afio?

La Tabla 2 y la Figura 1 muestran la cantidad de articulos publicados por afio desde el 2005 al 2022.

Se observa que las cantidades mas altas se encuentran en los Gltimos tres afios (2020, 2021 y 2022).

Tabla 2. Articulos publicados por afio sobre PP en la educacién.

ARo

Articulos

2022

8

2021

2020

2019

2018

2017

2016

2015

2014

2011

2010

2008

2005

PRI NDNRPRPRPRP WA WO

Elaboracion propia.
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Figura 1. Articulos publicados por afio sobre PP en la educacion.

Cantidad de articulos por afo

2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2011 2010 2008 2005

Afio de publicacién
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Fuente: elaboracion propia.

P2. ¢ En qué paises se publican articulos sobre PP en la educacion?
La Tabla 3 y la Figura 2 muestran la relacion entre paises y articulos publicados. Estados Unidos,
China, Turquia e Inglaterra tienen la mayor cantidad de trabajos de investigacion en esta tematica.

Tabla 3. Publicaciones por pais acerca de la PP en la educacion.

Pais. Articulos.
Estados Unidos 14
China
Turquia
Inglaterra
Australia
Canada
Alemania
Grecia

NINININ WA~




India

Malasia

Singapur

Brasil

Finlandia

Indonesia

Israel

México

Nueva Zelanda

Escocia

Serbia

Sudafrica

Corea del Sur

Espafa

Suecia

Suiza

RPlRrlRrRRPRRPRRPRIRIRPRR R RIRINN N

Elaboracion propia.

Figura 2. Publicaciones por pais acerca de PP en la educacion.

Publicaciones por pais

N 14
M6
s

)
m1

Con tecnologia de Bing

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia

Fuente: elaboracién propia.
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P3. ¢Cuales son las principales universidades que participan en las investigaciones publicadas
sobre PP en la educacion?

En la Tabla 3 se presentan las universidades con mayor nimero de autores cuyos trabajos se
encuentran en WOS. EI primer lugar lo tiene Nanjing Normal University en China.

Tabla 3. Principales universidades con autores que han publicado sobre PP en la educacion.

Universidad Articulos
Nanjing Normal University 3
Bixi Primary Sch Changshu City
Hacettepe University
Hakkari University
International Islamic University Malaysia
Nanyang Technological University
Nanyang Technological University National
Institute of Education Nie Singapore
National Institute of Education Nie Singapore
Otto Von Guericke University
South China Normal University
Swinburne University of Technology
University of Hamburg
University of lowa
University of London
University of Macedonia
University of Southern California
University System of Georgia

NINIDNIDNIDN

NINIDNINIDNDNDNIDNDDNDDNDND

Fuente: Elaboracion propia.

P4. ¢ En qué categorias de estudio se publican articulos sobre PP en la educacion?
La Figura 3 presenta las categorias en donde se encuentran publicados los articulos. Se puede observar
que el area de Educacion-Investigacion educativa es la que abarca la mayor cantidad de

investigaciones.
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Figura 3. Categorias de estudio en donde se publican articulos sobre PP en la educacion.

Articulos por categoria

Sociologia
Ergonomia
Ingenieria mecanica
Acustica
Psicologia experimental mmmm 2
Informatica cibernética mm—m 2
Inteligencia artificial = ?
Psicologia multidisciplinaria e 3
Ingenieria del software — 3
Ingenieria multidisciplinaria  n——— 4
Aplicaciones interdisciplinarias de la informatica 4
Sistemas de informaciéon 4
Ingenieria eléctrica y electronica n—— 5
Disciplinas cientificas de la educaciéon m ————— 7
Educacion - Investigacion educativa I ) )

Categoria

0 5 10 15 20 25
Numero de articulos

Fuente: elaboracion propia.
P5. ¢Cuales son las principales editoriales que publican articulos sobre PP en la educacion?
La Figura 4 presenta las editoriales y la cantidad de articulos que se han publicado sobre esta tematica.
Se observa que las editoriales que mas articulos publican en esta linea son Springer Nature y Sage.

Figura 4. Principales editoriales que publican trabajos sobre PP en la educacion.

Principales editoriales y cantidad de articulos publicados

IEEE I
ACM I
Taylor & Francis [ INNNEGN. £
Elsevier IG5
Springer Nature [ 7
Sage [ 7

Editorial

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Numero de articulos

Fuente: elaboracién propia.
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P6. ¢ Cuales son los tres articulos mas citados acerca de la PP en la educacion?

La Tabla 4 muestra los tres articulos con mayor numero de citas. EI nimero maés alto que se encontrd

en este contexto es de 150.

Tabla 4. Articulos més citados que abordan la PP en la educacion.

Titulo Autores Afiliaciones Afio Numero de citas
Empirical Studies of Pair Salleh International Islamic
Programming for CS/SE Norsarem'ah' University Malaysia;
Teaching in Higher Education: Mendes Emilia' University of Auckland,; 2011 150
A Systematic Literature Grund ’John C’ Swinburne University of
Review Y ' Technology
Fortv vears of research on Cruz, Shirley; da Universidade Federal de
y years of Silva, Fabio Q. B; Pernambuco; Western
personality in software ; S L 2015 96
e . Capretz, Luiz University (University of
engineering: A mapping study Fernando Western Ontario)
Nanjing Normal University;
Nanyang Technological
The impact of social factors on | Zhong, Baichang; Instijtrl];t\(/a e(;?tg dﬁccz’::?ct)lr??lslllE)
pair programming in a primary Wang, Qiyun; . ) 2016 41
d Singapore; Nanyang
school Chen, Jie TN
Technological University;
National Institute of
Education (NIE) Singapore
Fuente: elaboracion propia.
Discusion.
Implicaciones.

Esta investigacion mostro que el primer articulo sobre PP en la educacion se publico en WOS en el afio

2005. Puede observarse, que no existe registro de articulos en los afios 2006, 2007, 2009, 2012 y 2013.

Asimismo, existe una tendencia al alza en las publicaciones desde el 2017 hasta la fecha. La mayor

cantidad de articulos (8) se present6 en el 2020 y en el 2022. Esto significa, que el interés de los

investigadores sobre la PP en la educacién se ha incrementado en los ultimos afios; aun asi, la cantidad

observada en el 2020 y 2022 todavia es escasa.
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Por otra parte, Estados Unidos es el pais con mayor nimero de participaciones (14) en publicaciones
relacionadas con la PP en la educacion, seguido por China (6), Turquia (4) e Inglaterra (3); no obstante,
la universidad con mayor numero de publicaciones (3) en esta tematica es Nanjing Normal University,
localizada en China.

Las categorias de WOS en las que se publican mas articulos son: investigacion educativa, disciplinas
cientificas de la educacién y en ingenieria eléctrica y electrénica. Entre estas categorias, emergen tres
grandes enfoques: el educativo, el ingenieril y el psicolégico/sociologico. Cabe destacar, que el articulo
mas citado se publicé en el afio 2011 y se trata de un articulo de revision, cuyos autores estan adscritos

a instituciones en Malasia y Australia.

Limitaciones.

Esta investigacion tomo en consideracion solamente a WOS. Existen articulos que se han publicado en
revistas o libros que no estan incluidos en este repositorio, por lo tanto, no fueron tomados en cuenta
en este trabajo. Otra limitante es la especificidad de las cadenas de busqueda que se utilizaron para la

consulta de articulos.

CONCLUSIONES.

La programacién por pares en la educacion es un tema de creciente interés, especialmente en los
altimos cinco afios. Aun asi, hasta el momento se observan como méaximo ocho articulos publicados
por afio en el 2020 y el 2022, lo que indica, que el tema todavia puede considerarse como poco
abordado.

Otra medida que sustenta estos hallazgos es la modesta cantidad de citas que poseen los diversos
articulos analizados. Por otra parte, Estados Unidos lidera la investigacion sobre PP, mientras que los

paises latinoamericanos no tienen una participacion significativa en el tema.
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