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RESUMEN: La indagacién es un proceso que permite a los estudiantes analizar, cuestionar y
formular supuestos académicos, con los cuales pretenden dar solucion a los problemas cotidianos de
su entorno; en Per( es parte de los contenidos curriculares del area de Cienciay Tecnologia, a pesar
de los desafios que se afrontaron durante la emergencia sanitaria por el COVID-19, fue una de las
materias priorizadas. Se formulé como objetivo explorar el aprendizaje de ciencia por indagacion,
mediante una revision de la literatura académica, para lo cual se empleé como metodologia el
enfoque cualitativo mediante la revision sistematica narrativa, llegando a la conclusion, que la
indagacion como estrategia de aprendizaje-ensefianzaaplicada permite desarrollar las competencias

cientificas en los estudiantes.
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ABSTRACT: Inquiry is a process that allows students to analyze, question and formulate academic
assumptions, with which they intend to provide solutions to the daily problems of their
environment; In Peru it is part of the curricular contents of the Science and Technology area,
despite the challenges faced during the health emergency caused by COVID-19, it was one of the
prioritized subjects. The objective was formulated to explore the learning of science by inquiry,
through a review of the academic literature, for which the qualitative approach was used as a
methodology through the narrative systematic review, reaching the conclusion that the inquiry as a

learning-teaching strategy applied allows developing scientific skills in students.
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INTRODUCCION.

En la actualidad, frente a un mundo de acelerados cambios, resulta fundamental propiciar desde la
infancia el interés por la indagacion en los estudiantes, desarrollando competencias necesarias que
le permitan afrontar retos y desafios durante toda la vida (Andrade & Gonzales, 2021);
precisamente, el area de Ciencia y Tecnologia contempla como enfoque transversal la indagacion
cientifica, alfabetizacion cientifica y tecnoldgica (MINEDU, 2016), con el fin de motivar en los
estudiantes la curiosidad y necesidad de crear conocimiento, mediante el cual las personas ponen en
manifiesto el uso de sus saberes cientificos como conceptos, hipdtesis, leyes o teorias, aplicandolos
en la solucion de problemas contextuales o de su quehacer cotidiano, comprender su mundo y tomar

decisiones pensando en el bienestar de todos; la ensefianza de ciencia representa una oportunidad;
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ademas, los estudiantes demuestran predisposicion para adquirir conocimientos en esta materia
(Cuevas etal., 2016).

En la vida cotidiana, los estudiantes estan expuestos a tomar decisiones en las que pueden poner en
practica el conocimiento cientifico con respecto a las ciencias; el docente debe generar estrategias
innovadoras que activen la curiosidady promuevan dar soluciones a problemas cotidianos (Duyem,
2021).

En el contexto de la emergencia sanitaria, fue posible disponer de recursos online, los cuales
ayudaron a mejorar la gestion de informacion, y también se necesitd aprender a discriminar sobre
contenidos falsos o adecuados, que ademas les permitid interactuar o compartir experiencias con sus
pares, recursos tecnoldgicos como herramientas, videos, audios, PDF, etc., que se encontraban en
linea mucho tiempo atras; sin embargo, la implementacion de las clases virtuales o a distancia
contribuyeron a mejorar el acceso y obtener conocimiento de vanguardia (Kossybayeva et al.,
2022).

Una herramienta bastante aplicada en las escuelas fueron las videoconferencias mediante ZOOM,
las cuales permitieron la interaccion sincronica con los estudiantes y compartir recursos, y las
aplicaciones con las que cuenta posibilité formar salas para trabajos en equipo, las cuales ayudaron
en realizar trabajo colaborativoy recibir retroalimentacion personalizada o al equipo por parte del
docente (Adgun, 2022).

Es en este contexto, que surgieron preguntas: ¢ Como ayudaria el nuevo escenario en la indagacion?
¢ Cudles serian las formas mas acertadas de emplear la tecnologia para construir conocimiento? ¢ De
qué manera es factible involucrar a los estudiantes en el proceso de investigacion? Podrian seguir
formuldndose mas retos con respecto a la indagacion y la nueva modalidad de ensefianza; sin
embargo, dando una mirada en el escenario peruano, las competencias investigativas son poco

fortalecidas en la escuela, a pesar que existen manuales socializados por el MINEDU como la “Guia
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para el citado de fuentes investigacion” (Brafiez, 2019). Para mejorar la investigacion, son pocos los
maestros que dominan términos de vanguardia en el desarrollo de competencias investigativa,
empleando gestores de informacion, operadores boléanos o formas de redaccion adecuada como las
normas APA.

Durante la emergencia sanitaria en las escuelas peruanas, entre los aprendizajes priorizados se
contemplo la ensefianza de Ciencia y Tecnologia RV N°093 "Orientaciones pedagdgicas para el
servicio educativo de Educacidn Basica durante el afio 2020 en el marco de la emergenciasanitaria
por el Coronavirus COVID-19" (MINEDU, 2020), porque fue la materia que mejor permitio
comprender esta situacion; ademas, se recomendo la capacitacion en uso de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) para los maestros con el afan de brindar mejores de
experiencias de aprendizaje en entornos virtuales (Defensoriadel Pueblo, 2020).

En esta linea, la emergencia sanitaria representd una oportunidad para desarrollar competencias
digitales (Picon et al., 2020), favoreciendo el desarrollo de habilidades para indagar en el area de
Ciencia y Tecnologia, por la diversidad de recursos que se colocaron a disposicién de los distintos
actores en la comunidad educativa; no obstante, es necesario precisar, lo que se entiende por
indagacion de acuerdo al Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB); esta se encuentra
posicionada en la competencia 20 y exige desarrollar capacidades como: comunicar, analizar, y
registrar informacion (MINEDU, 2016).

De acuerdo a Porlan (2020), se debe desarrollar en los estudiantes la capacidad de indagar, y esta es
inherente al ser humano y se realiza desde el momento en que se interactla con una situacion
problematica contextual o de la vida cotidiana; ademas, a pesar de lo enriquecedor que puede
resultar el empleo de las TIC, que siempre serd necesaria la medicion humana para afianzar el
conocimiento, siendo fundamental el rol del docente como facilitador, guia o mediador;

coincidiendo con Reyes y Padilla (2012) que sefialaron, que el maestro de ciencias como experto en
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la materia, instruye en los procesos de indagacion a los estudiantes, orientandolos al paradigma
constructivista (Gonzalezet al., 2012).

En Perd, el desarrollo de la ensefianza en ciencia y tecnologia cuenta con insuficiente inversion
econdémica para dar un adecuado fortalecimiento académico de los estudiantes en ciencia, asi como
no cuenta con centros especializados para el desarrollo y aplicacion de la tecnologia suficiente
segun las necesidades de la investigacion, debido a la falta de perspectiva en los diferentes
gobiernos; sin embargo, a pesar de ello, existen logros en destacados cientificos peruanos en
diversas areas de las ciencias, que han considerado los problemas existentes en nuestro pais o la
existencia de recursos que podrian dar alternativas de solucién para la cura de enfermedades,
definir pisos ecoldgicos, en matematicas, en la astrofisica, y predicciones sobre la existencia de
particulas subatomicas (Cienciay tecnologia en el Per, 2022).

Durante el afio 1958, el presidente Prado insertd los estudios de cienciasy letras para la secundaria.
El 6 de noviembre de 1968, mediante el Decreto Ley N° 1 7096, se cre6 el Consejo Nacional de
Investigacion (CONI), el cual tenia de cometido, fomentar, coordinar y orientar la investigacion
cientifica y tecnologica en el Perd. A continuacion, el 12 de junio de 1981, fue aceptada la Ley
Organica del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC), la cual tiene entre sus
desempefios normar, dirigir, orientar, coordinar y articular el Sistema Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica.

CONCYTEC en 1990 pertenecio a la Presidencia del Consejo de Ministro y en noviembre de 1991
por Decreto Supremo, se transfiere de la PCM nuevamente al Ministerio de Educacion
(CONCYTEC, 2019).

En la década de los noventa, se dio la primera iniciativa en el Peru de una experiencia que tuvo el
proposito de construir espacios de divulgacion de la ciencia entre los nifios, nifias y adolescentes,

asi como fortalecer su interés y vocacion hacia las disciplinas cientificas. CONCYTEC en este
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entonces dio un apoyo financiero para el Club, el cual en muchos casos terminaba siendo un recurso
para el colegio de educacion basica regular; esto promovié mucho la ensefianza de la ciencia y
tecnologiaa nivel nacional.

En la década comprendida entre los afios 2000 y 2010, CONCYTEC relanza retomar el programa
de clubes de cienciay tecnologia, y se publico el manual de Clubes, que daba la organizacionde las
actividades, atribucidn de roles, funcionesy responsabilidades; asi como reglamentos para impulsar
la participacion en actividades cientificas en las instituciones de ensefianza para los jovenes del

pais.

En el 2007, CONCYTEC con el respaldo de la UNESCO, llevé a cabo un programa piloto de
promocion de clubes de ciencia y tecnologia en instituciones educativas en colaboracion con
prestigiosas universidades peruanas; esta segunda iniciativa se llevd a cabo desde el afio 2006 al
2014. En la tercera iniciativa se implementa los clubes de ciencia y tecnologia escolar a nivel
nacional, a través de la Resolucion N° 107-2016-CONCYTEC-P, en el afio 2018 se aprob0 que
CONCYTEC haga efectivo el Programa Especial de Popularizacion de la Ciencia, la Tecnologia y
la Innovacion (CONCYTEC. 2020).

Segun CONCYTEC (2006) menciona, la Estrategia 3.4 del PNCTI 2006 — 2021 consiste en
promover el fortalecimiento de la ensefianza de ciencia y tecnologia en la educacion basica,
promoviendo una cultura de creatividad y emprendimiento, cuyas lineas de accidn consisten en:
Coordinar con MINEDU sobre el disefio de politicas y planificacion en Cy T en EBR, incluyendo
contenidos pedagdgicos para actualizarse en la ensefianza en C y T; gestionar, promover e impulsar
la socializacion del conocimiento cientificoy tecnoldgico a nivel de las escuelas a través de museos
de C y T, clubes de ciencia, ferias de C y T, etc.; promover la modernizar la infraestructura de
laboratorios y de material didactico de Cy T, en las escuelas coordinando con el Ministerio de

Educacion; promover la capacitacion permanente de los maestrosde EBR en Cy T con la finalidad
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de contribuir al fomento de valores y habitos de cultura cientifica a través de la disciplina,
responsabilidad, orden, cooperacion y solidaridad.

La difusion de las actividades de CTI entre los estudiantes tiene como objetivo: Facilitar su
transferenciaen actividades sociales, culturalesy econémicas de su contexto; estimular lavocacion
por las ciencias y tener una percepcion favorable a su desarrollo. Las ferias escolares y
universitarias de cienciay tecnologia, que organiza CONCYTEC con la cooperacion del Ministerio
de Educacidn, las escuelas secundarias y las universidades del pais, convocan a ocho millones de
escolaresy 300 mil universitarios, y en ellaexiste la mayor expresion de las competenciasen Cy T
en los trabajos realizados. Los clubes de ciencias en las escuelas secundarias, motivadas y con el
respaldo del CONCYTEC y la UNESCO, realizan difusion local y permiten el desarrollo de
vocaciones cientificas en los estudiantes (CONCYTEC, 2020).

Es clave en los cimientos de la educacion escolarizada contar con profesionales capacitados en
investigacion, para generar en autoridades, profesores y estudiantes una cultura cientifica, que
ademas, se exprese en la aplicacién de métodos de ensefianza y aprendizaje que favorezcan la
investigacion como medio de construir conocimientos. Es asi, que con el proceso se despertarian las
habilidades humanas junto a los componentes de cienciay tecnologia.

Duschl (1997) menciona, que la ciencia comprende: los hechos, principios, leyes y teorias que
constituyen la base del conocimiento, y por otro lado, los procesos de la ciencia: los métodos
empleados en el recojo, andlisis, sintesis y evaluacion de las pruebas, compone un curriculo de
ciencias, y debe abordar no solo la ciencia, sino también como ha llegado a dicho conocimiento.
Segun Eggen y Kauchak (2001), mencionan que en la indagacion cientifica se realizan actividades
que permitirdn desarrollar conocimientos cientificos, a su vez permitira responder cuestionamientos
para dar solucion a situaciones que se dan como fendmenos o cambios, de tal forma que los

estudiantes se desarrollena través de las ensefianzas aprendizaje en cienciay tecnologia.
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La ensefianza de la indagacion cientifica, como competencia, tendré las siguientes dimensiones: La
identificacion de una pregunta o problema, es el inicio de la problematizacién, y en ella se
realizardn preguntas para investigar y asi poder evidenciar lo que busca conocer, hacer y saber
frente a un hecho o fendmeno; la formulacion de hipotesis, esta se plantea una vez que se ha
encontrado qué se va a investigar, sera la decision intencionada que lograra el proposito del
aprendizaje; siguiendo lo planificado para comprobar la hipotesis se realizala recoleccion de datos,
en esta se generan y registran datos que permiten comprobar las hipétesis planteadas, y se utilizaran
técnicas e instrumentos para la reunién de datos; la evaluacion de la hipétesis consiste en el analisis
de las informaciones obtenidas en la investigacidn para asi poder contrastarlos con informaciones
de otras fuentes confiables y asi encontrar soluciones o buenos resultados, y finalmente, la
generalizacion, que es aquella en la cual se evalia y comunica, y de esta forma, el estudiante
compartira un nuevo conocimiento de varias formas en exposicién o por medio de informes.

La Ciencia y Tecnologia presenta el enfoque de “indagacién y alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica”, la indagacion es una actividad multifacética que involucra hacer observaciones;
plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para saber qué es lo que ya se
sabe; planificar investigaciones; revisar lo que se sabe en funcion de la evidencia experimental,;
utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y
predicciones; y comunicar los resultados (National Research Council, 1996).

El marco metodologico que orienta el proceso de ensefianza aprendizaje en esta area de Ciencia 'y
Tecnologia corresponde al enfoque de indagacién y alfabetizacidn cientificay tecnologia sustentado
en la construccion activa del conocimiento a partir de la curiosidad, la observacion y el
cuestionamiento que realizan los estudiantes al interactuar con el mundo; en este proceso exploran
la realidad, expresan, dialogan e intercambian su forma de pensar del mundo y las contrastan con

los conocimientos cientificos. Estas habilidades les permiten profundizar y construir nuevos
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conocimientos, resolver situaciones y tomar decisiones con fundamento cientifico. Asimismo, les
permite reconocer los beneficiosy limitaciones de la ciencia, la tecnologiay la sociedad. Lo que se
propone a través de este enfoque es que los estudiantes tengan la oportunidad de hacer ciencia y
tecnologiadesde las aulas, de manera que aprendan a usar procedimientos cientificosy tecnologicos
que los motiven a explorar, razonar, analizar, imaginar e inventar; a trabajar en equipo; y a
incentivar su curiosidad y creatividad; y a desarrollar un pensamiento critico reflexivo (MINEDU,
2016).

El area de Ciencia y Tecnologia comprende la competencia “Indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia”, donde el estudiante, al concluir la
Educacion Béasica Regular, llega a un nivel de competencia en el cual indaga a partir de preguntas y
plantea hipotesis con base en conocimientos cientificos y observaciones previas. Mediante ella, el
educando adquiere su conocimiento sobre el funcionamiento y estructura del mundo natural y
artificial en que se encuentra, para emplear procedimientos de la ciencia, realizando la reflexion de
lo que sabe y cémo lograr saberlo, teniendo actitudes como la curiosidad, el asombro, el
escepticismo, entre otras.

Para el desarrollo de la competencia, los estudiantes deben lograr las siguientes capacidades:

Problematizar situaciones y lograr plantear preguntas e hipotesis de lo que observa ya sea un

hecho o fenémeno.

e Disefiar estrategias para indagar, que se concretaran con actividades, procedimiento, seleccionde
materiales, instrumentose informacion para validar la hipotesis.

e Generar y registrar datos e informacién, organizados en funcion de las variables, utiliza
instrumentosy diversas técnicas que haran permitan comprobar o no la hipétesis.

e Elaborar analizary redactar las conclusiones.

e Evaluary comunicar el proceso y resultado de su indagacion cientifica.
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La indagacion cientifica permite adquirir aprendizajes que seran Utiles para desarrollar la cognicion
de los estudiantes siempre con la orientacion del maestro y asi para que puedan, por si mismos,
investigar y construir adecuadamente su conocimiento; es por ello, que toda la comunidad docente
debe brindar un espacio que permita realizar el proceso de reflexion y de construccion, facilitando
la adquisicion del mejor conocimiento posible (Ortiz, 2017).

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, se formulé como objetivo de investigacion explorar el
aprendizaje de ciencia por indagacion, mediante una revision de la literatura académica. Este
estudio se consider6 importante, porque pone a disposicion de forma ordenada y sistematizada otras

investigaciones realizadas sobre el tema.

DESARROLLO.

Se empled el enfoque cualitativo mediante la revision sistematica narrativa, paralo cual se consulto
las bases de datos Scopus, Scielo, Dialnet, WoS y Redylac, incluyendo los criterios de busqueda
avanzada y uso de operadores boléanos; ademés, se tom6 como criterio de inclusién que las
publicaciones fueran de los tltimos 10 afios, y que en el tituloy palabras clave estuvieran:

1) Indagacion.

2) Aprendizaje.

3) Ciencia.

4) Docente.

5) Escuela.

Finalmente, fueron revisados los resimenes para precisar si los articulos fueron pertinentes.

Discusion.
De acuerdo a la literaturaacademia consultada, las coincidencias fueron con respecto al aprendizaje

por indagacién; Arlegui & Ibarra (2010) sostuvieron, que la indagacion es un proceso de
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cuestionamiento de formulacion de preguntas y basqueda interactiva de informacion para encontrar
respuestas, un modelo para lograr los aprendizajes, y un método para alcanzar el conocimiento;
iniciandose por la recoleccion de datos, poniendo de manifiesto sus habilidades indagatorias
primeroa través de los sentidos en forma empirica, y despues explorando y recogiendo informacion
a traves de instrumentos de medicion, hasta encontrar respuestas que le permitan compararlas,
analizarlas, inferirlasy construir sus conocimientos.

Lederman et al. (2013) sostuvieron, que los escolares aprenden ciencia a través de la indagacion; asi
mismo, se considera a la indagacién como un método para promover habilidades de investigacion
en los estudiantes, que les permita comprender los conocimientos cientificos, formular preguntas
investigables, navegar en la bdsqueda de nuevos datos, aumento de su motivacién y mejorar su
actitud hacia la actividad cientifica (Vasquez, 2021).

De acuerdo a Mufioz y Charro (2017), tomando la experiencia del Programme for International
Student Assessment (PISA), se consideran tres capacidades cientificas:

1. Explicar los fendmenos o hechos cientificamente, evaluarlos, y disefiar estrategias para las
investigaciones cientificas.

2. Interpretar los datos.

3. Resultados de las pruebas cientificas.

Tomando los aportes tedricos de Dewey, en este aspecto de la indagacion para los aprendizajes,
Reyes & Padilla (2012) sefialaron que:

1) Se requiere partir de situaciones del contexto, actuales y reales del nifio.

2) ldentificar el problema a partir de su experiencia.

3) Observar y recolectar la informacion disponible en busca de posibles soluciones.

4) Formular hipotesis de solucion.

5) Proceder a comprobar las hipotesis.
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Para Ferres & Marba (2017), la investigacion cientifica permite al educando desarrollar una serie de
habilidadesy procesos cientificosal interactuar con su entorno, problematizar, investigar, evaluary
comunicar sus resultados, procedimientos que le permitiran construir sus constructos que expliquen
la problematica. Para Mora & Siso (2021), este enfoque permite también comprender como se
construyen los conocimientos cientificos, proponer alternativas de solucién a una problematica, en
bienestar de la sociedad.

Para Uzcategui & Betancourt (2013), la indagacion es un enfoque exitoso empleado en el proceso
de aprendizaje-ensefianza de las ciencias. Considerada también como metodologia, busca incentivar
en los educandos el estudio de la ciencia, partiendo de problemas reales que permiten el desarrollo
de habilidades cientificas como: el planteamiento del problema, la ejecucion de estrategias,
procedimientos, analisis, resolucién del problema, su comprension y el desarrollo de una cultura
cientifica. Por consiguiente, los estudiantes para aprender ciencias mediante la indagacion,
necesitan la orientacion del docente como facilitador que interviene, propone actividades
pertinentesy realizael andamiaje para que los estudiantes participen, y construyan sus constructos
(Vega et al., 2019), desarrollando habilidades y procesos mentales de orden superior como el
inferir, reflexionar, ser resolutivoy desarrollar habilidades como las indagatorias (Sesento, 2017).
La segunda coincidencia estuvo en torno al empelo de las TICs para mejorar la indagacion, y fue
posible evidenciar que antes de la pandemia ya existid una preocupacién por incluirlos en el
proceso de investigacion; estas permiten no solo la busqueda de informacidn, sino conectarse con
redes informaticas, colaborar, crear y participar en grupos de aprendizaje como en los blogs
educativos (Garciay Canton, 2019).

Las TICs tambiénayudaron a mejorar la presentacién de los proyectos, haciéndolos méas amigable y
entendibles (Sadykov y Trnactova, 2019); asimismo, la informacion esta disponible las veinticuatro

horas, dependiendo del estilo de aprendizaje de las personas, y el acceso a la informacién; por otro
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lado, aplicaciones como el uso de la realidad aumentada pueden mejorar la presentaciéon de los
contenidos (Ya et al., 2022).

Al darse la emergenciasanitaria, los contenidos estaban disefiados para las clases presenciales, para
lo cual fue necesario realizar adaptaciones curriculares, las cuales permitirian incluir las TICs; sin
embargo, a pesar de lo favorable de esto, faltaban otros aspectos como era asentir u oler en la
indagacion; un ejemplo puede ser acercarse a la naturaleza, dificil de realizar en una
videoconferencia (Lorduy y Naranjo, 2020); afio atras, Maturano et al. (2016) sostuvieron, que una
mejor forma de aprender ciencia era el contacto con el entorno, y esto exigia cambioscurriculares;
sin embargo, fue dificil realizar este proceso al no tener contacto con materiales concretos y
entornos naturales.

Durante el periodo que dur6 el confinamiento, a pesar de esas limitaciones en Perd, las escuelas
siguiendo las disposiciones del MINEDU de cumplir las actividades académicas, se dieron Ferias de
Ciencias Virtuales, donde los estudiantes socializaban proyectos, empleando recursos encontrados
en sus hogares; esto permitié inferir, que ante la situacion desafiante causada por la pandemia, los
estudiantes con apoyo familiar asumieron el reto de construir conocimiento cientifico con aquellos
insumos encontrados en sus hogares; esto abre un nuevo horizonte para dar una mirada positiva a
las oportunidades ganadas durante el aislamiento obligatorio, la innovacion y la creatividad, las

cuales deben ser trasladas a la educaciéon presencial.

CONCLUSIONES.

La indagacion, como estrategia de aprendizaje-ensefianza aplicada, permite desarrollar las
competencias cientificas en los estudiantes. La relevancia de aplicar esta estrategia 0 metodologia
adecuadamente ayuda en el estudiante a construir sus propios constructos, adquirir una cultura

cientifica para poder evaluar los avances de la ciencia y tecnologia en relacion a su salud y el
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ambiente; un saber actuar al aplicar sus conocimientos, habilidades cientificas que le permitiria

resolver situaciones o problemas del contexto.

Una de los principales retos de la educacion en ciencias bajo un enfoque de competencias

cientificas es el logro de la alfabetizacion cientifica, mediante la cual las personas ponen en

manifiesto el uso de sus saberes cientificos como conceptos, hipdtesis, leyes o teorias, aplicandolos

en la solucion de problemas contextuales o de su quehacer cotidiano, comprender su mundo y tomar

decisiones, pensando en el bienestar de todos; aun asi, en estos tiempos de generacion del

conocimiento cientifico, no garantiza su apropiacion.
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