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INTRODUCCION.

En ecuador y en el mundo, el manejo de las redes de computadoras se ha convertido en una necesidad
fundamental para las distintas areas de la ciencia, sobre todo para aquellos que utilizan un computador
con conexion a internet.

La formacidna nivel de pregrado para profesionistas del area de informaticay afines requieren de este
conocimiento como una condicidn sine qua non. Tal es el caso, que los profesores deben recurrir a
emplear diversas estrategias pedagdgicas para trazar la ruta de aprendizaje y contribuir con la
construccion del conocimiento significativo de los estudiantes; es decir, los profesores aplican
innovacion pedagogica al impartir formacion de forma creativa y dinamica (Gamboa, Garcia, &
Beltran, 2013).

En el contexto de la carrera de Software de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la
Universidad de Guayaquil (UG), la formacion de los estudiantes se apega al modelo centrado en
competencia; sin embargo, muchos docentes desarrollan sus clases en forma tradicional, apoyados en

clases magistrales como método de ensefianza, generando ambientes pasivos de aprendizaje, donde
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hay poca o nula participacionde los estudiantes, lo cual es un tema que requiere atencion por parte de

las autoridades y coordinadores académicos; cabe aclarar, que la mayoria del claustro docente en estas
carreras no cuentan con formacion pedagdgica y ejercen la catedra en forma empirica. Para remediar
estas carencias, la UG desde el vicerrectorado académico en periodos vacacionales oferta una serie de
cursos para que los docentes participen y puedan fortalecer su rendimiento como docente, y entre los
cursos ofertados estan: metodologias cientificas, metodologia PACIE, uso de instrumentos de
evaluacion en ambientes virtuales, manejo de rubricas de evaluacién, tutorias de tesis, entre otros.
Para el caso particular de la asignatura Redes de computadora, en el modelo presencial, los estudiantes
simulaban laboratorios con sus propios recursos; es decir, trasladaban computadoras portables,
extensiones, cables de red, switches, desde sus hogares hasta el salon de clase, lo cual provocaba
pérdida de tiempo, hasta realizar las conexiones necesarias y crear el ambiente idoneo de aprendizaje
que demanda esta asignatura. Ademas, la virtualizacion se presenta como una solucion para crear
laboratorios y programas hipervisores como vmware, virtualbox, que presentan alternativas para este
aprendizaje; con esta tecnologia, los estudiantes trabajan el que hacer de las redes en ambientes
virtuales, lo que contribuye significativamentea la practica con cualquier sistema operativo, sin causar
dafio a sus equipos nativos.

Desde el punto de vista pedagdgico, la virtualizacion es una opcion que permite representar situaciones
de la vida real, que deben enfrentar los estudiantes cuando vayan al campo laboral; sin embargo, el
complejizar los modelos de red empresariales requiere de computadoras de alto rendimiento y
caracteristicas robustas, mismas que en ocasiones no estan al alcance de los estudiantes.

Otra opcion son los simuladores de red como GNS3, packet tracer, que contribuyen en la motivacion
que requieren los estudiantes para desarrollar competencias en el area de redes de computadora, lo que

permiten crear ambientes de aprendizaje activo, participativo e interactivo.
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En este contexto, la educacién enfrenta nuevos desafios, debido a los efectos del coronavirus, y para la

Organizacion Mundial de la Salud (OMS), esta representa la principal razon de una transformacion
emergente de la educacion a nivel mundial, misma que ha pasado de una educacién presencial a virtual,
adoptando en este proceso modelos educativos de ensefianza-aprendizaje soportados en medios
digitales. En tiempos de pandemia, se ha podido observar un incremento en el uso de las tecnologias
de lainformacidny comunicacion (TIC) y como los profesores se apoyaron con los recursos educativos
disponibles en internet como: blogs, wiki, podcast, redes sociales, mundos virtuales, youtube, mapas
colaborativos, plataformas virtuales, entre otros.

Existe evidenciasuficiente sobre laeducacion a distancia (e-learning), donde los profesoresy alumnos
se apoyaron en las TIC para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, con la cual Moodle
resulté ser una plataformade aprendizaje de mayor demanda en el mercado ecuatorianoy del mundo,
por ser de libre distribucidny permitir la flexibilidad para implementar proyectos de e-learning en mas
de 75 paises del mundo, funcionando como Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), con el cual se
pueden representan aulas de clases regulares a virtuales.

Es importante mencionar, que desarrollar el pensamiento del estudiante, la subjetividad y el
pensamiento critico no son suficientes para articular el desarrollo del conocimiento que permitaa un
estudiante ser competente; por ello, se considera necesario implementar estrategias pedagogicas con
herramientas basadas en TIC, que permitan a los estudiantes interactuar en grupo (Niebles-Nufiez,
Hernandez-Palma, & Cardona-Arbelaez, 2016).

El siglo XXI exige que los profesores deben incorporar un conjunto de herramientas digitales para su
quehacer docente; de tal manera, que pueda desarrollar sus actividades pedagogicas en forma flexible
y segura, y los estudiantes obtengan contenidos de calidad (Chacchi, 2022).

La Teoria Sociocultural de Vygotsky (Regader, 2015) sostenia, que los menores desarrollan su

aprendizaje mediante la interaccion social; es decir, el estudiante va adquiriendo nuevas y mejores
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habilidades cognoscitivas como proceso l6gico de vida. Para entrar en contexto, se define estrategia

pedagdgica como “aquellas acciones que realiza el maestro con el proposito de facilitar la formaciony
el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes” (Arias, 2018).

Para articular esta propuesta, se ha considerado una estrategia pedagogica basada en metodologias
activas de ensefianza-aprendizaje, por ser una corriente de aprendizaje activa centradaen el alumno, el
cual es participe de su propio aprendizaje, dado que hasta el presente se han obtenidos buenos
resultados en instituciones de educacion media y superior; ademas, se pretenden aplicar tecnologias
digitales existentes, pues para muchas entidades educativas, es una prioridad el uso de las TIC en esta
segunda decada del siglo XXI, donde se proyectan oportunidades de negocio para la automatizacion
de procesos, nuevas formas de gestionar la informaciony nuevos escenarios de educacion en entornos
virtuales (Arango, Branch, Castro, & Burgos, 2018).

Para un aprendizaje totalmente online, se dificulta construir un aprendizaje significativo, debido a que
se pierde el vinculo de la afectividad docente-estudiante y el seguimiento del aprendizaje por cada
estudiante, y para esto, las plataformas informaticas basadas en TIC tratan de suplir estas carencias, y
en Ecuador, las instituciones de educacién superior optaron por ser adoptadas por la emergencia
sanitaria, siendo Zoom y Moodle las de mayor aceptacion. Cabe mencionar, que el uso de simuladores
en el desarrollo del plan de clases de la asignatura redes de computadora permitira a los estudiantes
recrear escenarios virtuales basados en experiencias reales para la construccion de su conocimiento, tal
como sostiene Piaget, Vygotsky y Ausubel, considerados los padres del constructivismo.

Para (Alcivar, Vélez, & Tapia, 2023), el enfoque constructivista permite que el estudiante pueda
construir nuevos conocimientos, partiendo de las experiencias previas con capacidad autbnoma y
reflexiva, decidiendo qué aprender y como hacerlo; en este enfoque, el docente actia como un
facilitador para proveer las técnicas y estrategias que den lugar a la construccion de un conocimiento

significativo de forma activa.
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Como parte del andlisis de esta situacion problémica, se decidio considerar los factores tecnoldgicos,

pedagdgicos y financieros, para ver al problema desde otras aristas, las cuales se muestranen la Tabla

1.

Tabla 1. Andlisis Causa-Consecuencia.

CAUSA

CONSECUENCIA

Reducida aplicacion de metodologias activas

de ensefianza-aprendizaje.

Desmotivacion para el aprendizaje del estudiante.

Poca aplicacion de pedagogia en el aula de

clases.

Desarrollo complejo de los temas del plan de clase.

Escasa seleccidn de simuladores.

Reduccion en la construccién de los aprendizajes en los

estudiantes.

Aprendizaje completamente online.

Rompe vinculos de afectividad docente-estudiante.

Ensefianza centrada en el estudiante.

Construye aprendizajes significativos.

Aprendizaje Autodirigido.

Estudiante autorregulado con capacidad de diagndstico

de sus necesidades de aprendizaje.

Bajos ingresos familiares

Limitacion para adquirir un computador.

Limitado acceso a internet

Aumenta la brecha digital y dificulta la accesibilidad a

la informacion.

Complejos entornos de aprendizaje

Limita aprendizaje colaborativo.

Nota: Anélisis causal estd basado en los factores que inciden en la problemaética.

Elaborado por: Autor.

Frente a escenarios pasivos de aprendizajes, se presenta un protocolo de investigacion como parte

inicial de una propuesta pedagdgica que contribuya a fortalecer el rendimiento docente de los

profesores y logre activar las clases en la asignatura Redes de computadora de la carrera de Software

de la Universidad de Guayaquil, para lo cual el investigador realiza un diagnostico mas profundo sobre

el uso de las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje en el centro de estudios.
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El enfoque principal de este articulo hace referencia al protocolo de investigacion?, que concibe una

estrategia pedagogica para contribuir al fortalecimiento del desempefio docente en el uso de las
metodologias activas de ensefianza-aprendizaje, a través de escenarios virtuales en la asignatura Redes
de Computadoras de la carrera de software de la Universidad de Guayaquil, Ecuador.

Para eso, el investigador considera su pregunta de investigacién: ;Cémo contribuir al fortalecimiento
del desempefio docente para el uso de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje en escenarios
virtuales, en la asignatura Redes de computadoras de la carrera de Software de la Universidad de
Guayaquil, Ecuador? Se plantea dar una respuestaanticipadaa la preguntade investigacion por medio
de una estrategia pedagogica de capacitacion a docentes puede contribuir al fortalecimiento del
desempefio docente, parael uso de las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje en los escenarios
virtuales de aprendizaje de la asignatura Redes de computadoras de la carrera de Software de la
Universidad de Guayaquil, Ecuador.

Considerando la naturaleza de esta investigacion, se observa que es del tipo descriptiva, explicativa,
interventiva y aplicada con un enfoque mixto: cualitativo y cuantitativo, cuyo disefio es no
experimental, longitudinal de panel. El trabajo se apoya en varios instrumentos para la recoleccion de
informacion como entrevistas, encuestas y guia de observacion, ademas de herramientas de estadistica
para realizar el analisis e interpretacion de los resultados donde el autor describe e infiere sobre la
problemaética.

Lo interesante de este trabajo es analizar el problema desde tres puntos de vista diferentes; por una
parte, estd la aplicacion de la encuesta aplicada a los estudiantes de la asignatura Redes de

computadora, luego se aplica una entrevista a los docentes que dictan la asignatura para recoger sus

1 Master. Alfonso Anibal Guijarro Rodriguez. Protocolo de investigacion para una propuesta de estrategia
pedagdgica que contribuya al fortalecimiento del desempefio docente en el uso de las metodologias activas de
ensefianza-aprendizaje, a través de escenarios virtuales en la asignatura Redes de Computadoras de la Carrera de
software de la Universidad de Guayaquil - Ecuador. Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias
Pedagogicas por el Centro de estudios para la calidad educativa y la investigacion cientifica (CECEIC), Toluca,
Estado de México, México.
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opiniones, y finalmente, el investigador mediante una guia de observacion evalla las clases de los

profesores y corrobora la informacién, logrando establecer una triangulaciony extraer conclusiones

parciales de la problematica.

La investigacion determina las variables de investigacion, siendo la variable dependiente: el

fortalecimiento del desempefio docente en el uso de las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje

en escenarios virtuales, y la variable independiente: la propuesta de estrategia pedagdgica.

Esta investigacion propone objetivos general y especificos como sigue: Objetivo General: Contribuir

a través de una estrategia pedagdgica, al fortalecimiento del desempefio docente para el uso de las

metodologias activa de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de escenarios virtuales para la

asignatura Redes de computadoras de la carrerade Software de la Universidad de Guayaquil, Ecuador.

Los objetivos especificos son los siguientes:

1. Fundamentar tedrica e histéricamente el uso de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje a
través del desarrollo de escenarios virtuales.

2. Caracterizar el uso de las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje a través de los escenarios
virtuales en la asignatura Redes de computadoras de la carrera de Software de la Universidad de
Guayaquil, Ecuador.

3. Diseflar en sus principios y componentes, una estrategia pedagdgica que contribuya al
fortalecimiento docente para el uso de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje a través del
desarrollo de escenarios virtuales en la asignatura Redes de computadoras de la carrerade Software
de la Universidad de Guayaquil, Ecuador.

4. Validar la estrategia pedagogica a traves del disefio no experimental longitudinal de panel para el
fortalecimiento del desempefio docente en el uso de las metodologias activas de ensefianza-
aprendizaje a traves del desarrollo de escenarios virtuales en la asignatura Redes de computadoras

de la carrera de Software de la Universidad de Guayaquil, Ecuador.
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En la investigacion se determina como objeto de estudio: las metodologias activas de ensefianza-

aprendizaje en escenarios virtuales, y el campo de accion: el fortalecimiento del desempefio docente
para el uso de las metodologias activa de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de escenarios virtuales
para la asignatura Redes de computadoras de la carrera de Software de la Universidad de Guayaquil,
Ecuador.

Para dar respuestaa los objetivos especificos, se aplican los métodos de investigacion del nivel tedrico
y empirico, siendo los de nivel tedricos: inductivo-deductivo, analisis-sintesis, historico-logicoy la
modelacion.

1. Inductivo-deductivo.

El método inductivo permite al investigador focalizar el problema con premisas particulares en una
poblacion especifica para llegar a una conclusién general; es decir, seleccionar los docentes de la
asignatura Redes de computadora que son los responsables de la transformacion educativa para inducir
a los estudiantes a la practica en ambientes virtuales y simulados.

El método deductivo parte de un proceso de pensamiento que va de lo general (leyeso principios) a lo
particular (fendmenos o hechos concretos), para llegar a una conclusion especifica; es decir, este
método permitiraexplorar los fundamentos tedricos de la asignatura para redisefiar los contenidos que
se ajusten a los ambientes virtuales de aprendizaje como las estrategias que se podrian acoplar para
mantener a los estudiantes activos durante el proceso de su formacion.

2. Histdrico-Ldgico.

El método historico estudiaen formareal los fendmenos y acontecimientos en la linea del tiempo. Este
método permite explorar de donde nacen las metodologias activas, las leyes generales del
funcionamiento y el desarrollo de un fendmeno (Torres-Miranda, 2020); sin embargo, en este trabajo
permitird indagar los origenes de las metodologias activas desde la escuela nueva y extrapolar las

buenas préacticas de ensefianza a los ambientes virtuales de aprendizaje.



10
3. Analisis-Sintesis.

El método de analisis logra determinar las causas y efectos del objeto de estudio, y con ello, poder
conocer a profundidad el problema por el que atraviesan los estudiantes en la asignatura Redes de
computadora (escaso conocimiento en estrategias pedagogicas por parte de los docentes), ademas de
develar los principales factores que afectan el aprendizaje de los estudiantes de la asignatura Redes de
computadora.

El método sintético es un proceso que busca reconstruir un suceso de forma resumida, valiéndose de
los elementos méas importantes que tuvieron lugar durante dicho suceso; en otras palabras, resumir la
problematica para focalizar el estudio.

4. Modelacion.

El método de modelacién permite la reproduccion artificial de un objeto original para estudiar sus
caracteristicas; es decir, se pueden crear escenarios de aprendizaje virtuales y apoyarse en los
simuladores para que los estudiantes estén motivados y participen activamente en la construccion de
su conocimiento.

A nivel empirico, se trabajacon laencuesta, la entrevistay la guia de observacion, tal y como se detalla
a continuacion:

1. La encuesta.

Es un procedimiento dentro de los disefios de una investigacion descriptiva en el que el investigador
recopila datos mediante el cuestionario previamente disefiado, sin modificar el entorno ni el fenémeno
donde se recoge la informacion; es decir, con este instrumento se recoge la informacién de los
estudiantes para establecer un primer diagndstico empirico y registrar las impresiones que poseen los
estudiantes en referencia con sus profesores que les dan clases y cuanto dominio tienen de ellas, si
manejan las TIC o carecen de esta competencia.

2. La entrevista.
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Se trata de una técnicaempleada para diversos motivos, entre ellos realizar una investigacion. En este

caso, la entrevista permite recoger el punto de vista del docente en el quehacer educativo.

3. La guia de observacion.

Es una técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o caso, tomar informaciény
registrarla para su posterior andlisis; desde este instrumento se ha podido observar las clases de los
docentesy registrary contrastar si efectivamente ejecutan en sus clases modelos y enfoque educativos,

etc., donde primen las estrategias pedagdgicas acorde al papel del docente del siglo XXI.

4. El andlisis de documentos.

El analisis documental es un conjunto de operaciones encaminadasa representar un documento en su
version original en un documento secundario; la finalidad de su recuperacién es identificar las
principales caracteristicas del documento, para realizar un proceso de interpretaciony analisis de la
informacion de los documentos y luego sintetizarlo (Dulzaides & Molina, 2004). En este caso, se
considera el silabo de la asignatura Redes de computadora para adaptarlo a su desarrollo en entornos
virtuales de aprendizaje, y asi mismo, se considera el modelo educativo que emplea la Universidad de
Guayaquil, los métodos adoptados por efectos de la pandemia, las reformas microcurriculares, entre
otros.

De nivel estadistico se consideran modelos matematicos y métodos estadisticos, para lo cual en el
analisis de los datos en esta investigacion se cuenta con la estadistica descriptiva e inferencial .

Para este estudio, la investigacion cuenta con una poblacion distribuida como se muestraen latabla 2.

Tabla 2. Poblacion de la investigacion asignatura Redes de Computadora por carrera.

Carrera Paralelos Estudiantes Docentes | Total
Ingenieria en Sistemas S-6-1 30 1 31
Computacionales S-6-4 29 1 30
S-6-5 37 37
Soft-4-1 40 1 41
Soft-4-2 33 33
Software Soft-4-3 21 21
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Soft-4-4 40 40
Soft-4-5 40 40
Total 273

Nota: Vale aclarar, que esta poblacién varia en cada periodo académico y este es un corte del afio
2021 — 2022 C1. Elaborado por: Autor.
El calculo de la muestra corresponde al subconjunto de la poblacion de 273 personas entre docentes y
estudiantes de ambas carreras, y la aplicacion de la siguiente formula:

PxQxN

"= IN=1DEZ/K? + PxQ

P = Probabilidad de éxito (0.50)

Q = Probabilidad de fracaso (0.50)

N = Tamafio de la poblacidon (273)

E = Error méaximo de estimacion (5 %)

K = # de desviacion Tipica “Z” (1:68 %, 2:95,5%, 3:99.7 %)

n = Tamaino de la muestra

0.50 x 0.50 x 273

"= (273 —1)0.052/22 + 0.50 x 0.50

68.25

"= (272)(0.0025)/4 + 0.25

68.25

"= (272)(0.006) + 0.25

6825
"= 0,17) + 0.25
6825
"= 0,42

n= 163
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Para el calculo de la muestra, se consideré un margen de error del 5%, un nivel de confianza del 95%,

y las personas involucradas en la muestra corresponden a los tres docentes y 160 estudiantes, aunque
se aplico la férmula del calculo de la muestra. Es importante mencionar, que como solo hay tres
docentes, se trabaja con ellos por ser los responsables en todos los aspectos de ser los transformadores
del conocimiento en este estudio.

El tipo de muestreo en este proyecto es no probabilistico por conveniencia para trabajar y analizar a
los docentes; sin embargo, para tratar la informacion de los estudiantes se considera el muestreo
probabilistico aleatorio simple para establecer los diagndésticos iniciales de la propuesta y determinar
las reflexiones parciales del analisis estadistico.

Es importante considerar la justificacion de este trabajo, debido a que investigaciones modernas
sugierendiferentes estrategiasde aprendizaje para mejorar la calidad de la ensefianza, asi como técnicas
y estrategias pedagogicas que mejoran significativamente el rendimiento académico de los estudiantes,
pero no se encuentra aquella que hagan uso de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje para
mantener motivados a los estudiantes en forma activa y participativa.

En tiempos tan complejos, debido a la emergenciasanitaria, los microcursos se adaptan a los planes de
clases de los estudiantes para motivarlos a aprender y animar a los profesores a desempefiar un mejor
papel. Otros de los paradigmas de aprendizaje activo es el aprendizaje cooperativo, que se encuentra
en boga, lo cual permite a los profesores agrupar los estudiantes entre 3-6 personas, donde cada
miembro tiene un rol determinado para alcanzar los objetivos de forma coordinada, y asi impactar el
aprendizaje de una manera positiva.

Considerar el aprendizaje basado en problemas como una herramienta didactica para construir el
conocimiento de los estudiantes obliga al docente a una planificacién estructurada, ya que es él quien
debe guiar todas las acciones que deben cumplir los estudiantes, dandoles las herramientas necesarias

que permitan un resultado esperado.
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El uso combinado de las metodologias activas y los simuladores de redes permiten fortalecer el

aprendizaje del area técnicas y seguir los planes de estudios innovando la educacion, para lo cual se
citan estrategias metodoldgicas que contribuyen con el aprendizaje activo como el Aprendizaje Basado
en Proyecto, el Trabajo Colaborativo, el Aula Invertida y la Gamificacion. Las estrategias
metodologicas contemporaneas buscan el desarrollo del pensamiento y en razonamiento critico y de
esta forma contribuir con el desarrollo de nuevas habilidades especificas como el analisis, la
comprension y la resolucion de problemas (Area, 2000).

Esta metodologia permite al estudiante tener un acercamiento con los problemas que se presentan en
el mundo real, como la configuracion de unared de computadoras, con lo cual adquieren conocimientos
integrales de las asignaturas y desarrollan competencias que le permiten enfrentar situaciones del
mundo real al elaborar los proyectos.

Un ejemplo claro de la factibilidad es la Universidad de Guayaquil, ya que debido a la emergencia
sanitariase vio en lanecesidad de realizar un cambio de paradigmay pasar de un sistema de formacion
presencial a uno a distancia, adopt6 plataformas de gestién del conocimiento como el Learning
Management System (LMS), denominado Sistema de gestién del aprendizaje, y Moodle es la
plataformaelegida para gestionar el aprendizaje de los estudiantes, debido a su libre distribucion; esta
herramienta junto con Zoom, programa para hacer videollamadas, permiten establecer reuniones
virtualesy crear las salas de reuniones (aulas de clases virtuales) para el desarrollo de las clases en toda
la universidad en forma virtual. A este ambiente se puede optar por el uso de las metodologias activas
de ensefianza-aprendizaje, haciendo participar a los estudiantes desde Zoom y canalizar actividades
asincrénicas para que participen en las actividades complementarias.

El aporte de los modelos pedagdgicos contribuye a la formacion integral de los estudiantes de la carrera

de Ingenieria en Sistemas Computacionales y de Software; por tanto, acoger estas estrategias
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pedagdgicas bajo entornos virtuales de aprendizaje (EVA), sin duda permite elevar la calidad de la

educacién, y por ende, el rendimiento académico de los estudiantes.

En los resultados préacticos, se destaca el desarrollo de las competencias en el manejo de las redes de
datos, las cuales se ponen de manifiesto bajo la metodologia de ensefianza virtual, con estrategia de
aprendizaje web desde la plataforma Moodle. El desarrollo de las clases practicas logra motivar y
simular los ambientes reales de trabajo, preparando al estudiante en la practica profesional, ademés de
que se promueven ejemplos, diagramas, estructuras, videos, demostraciones, entre otros, para reforzar
la construccion del conocimiento significativo del estudiante.

Redisefiar los planes de estudio para que laasignatura Redes de computadora opere bajo una plataforma
virtual, significa dar paso al uso de herramientas de simulacion, activar a los estudiantes con
metodologias activas, trabajar con la virtualizacién, y permitir que los modelos pedagogicos aporten a
la formacion integral de los estudiantes.

En cuanto a la actualidad de la investigacion, trabajos modernos sugieren diferentes estrategias de
aprendizaje para mejorar la calidad de la ensefianza, asi como técnicas y estrategias pedagdgicas que
mejoran significativamente el rendimiento académico de los estudiantes; sin embargo, no se vislumbra
aquella que hagan uso de metodologias activas de ensefianza-aprendizaje con el uso de simuladores
para mantener motivados a los estudiantes en forma activa y participativa durante las clases en
ambientes virtuales.

Por otra parte, la factibilidad de aplicar esta propuesta en la Universidad de Guayaquil es totalmente
factible, por cuanto el investigador es un docente con nombramiento con 24 afios de experienciay en
la actualidad colabora como profesor de laasignatura Redes de computadora, ademas de ser un docente
investigador avalado por Sistema de Registro, Acreditacion y Categorizacion de Investigadores
Nacionales y Extranjeros de la SENESCYT, cuya acreditaciones Investigador Agregado 2 con REG-

INV-20-04194, posee dominio del tema por haber cursado y completado la formacion de estudiantese
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instructor del CCNA (Cisco Certified Networking Associate), que actualmente es una de las

certificaciones internacionales mas importantesy reconocidas en la industriade las Tecnologias de la
Informacidn, ademas de poseer experiencia en el area.

Los resultados esperados incluyen la reforma curricular de los planes de estudio de la signatura Redes
de computadora, la propuesta de la estrategia pedagdgica para la asignatura Redes de computadora
aplicable a entorno virtual, la publicacion de articulos cientificos relacionados al uso de herramientas
de simulacién, el uso de metodologias activas en el proceso de ensefianza aprendizaje, la simulacion
como técnica de poyo pedagégico y los modelos pedagdgicos que aportan una formacién integral alos
estudiantes.

La novedad cientifica permite el uso combinado de metodologias activas, los simuladores de redes de
computadores en ambientes virtuales de aprendizaje que permiten fortalecer el aprendizaje de las areas
técnicas y seguir los planes de estudios innovando la educacién, para lo cual se citan estrategias
metodologicas que contribuyen con el aprendizaje activo como el ABPy, el trabajo colaborativoy el
aula invertida y la gamificacion.

Investigaciones recientes revelan que las estrategias metodoldgicas buscan desarrollar el pensamiento
y razonamiento critico en los estudiantes; de tal forma, que los métodos activos contribuyan con el
desarrollo de habilidades como el andlisis, lacomprensiony la resolucion de problemas (Area, 2000).
Esta metodologia permite al estudiante tener un acercamiento con los problemas que se presentan en
el mundo real, como la configuracién de unared de computadoras, con lo cual adquieren conocimientos
integrales de las asignaturas y desarrollan competencias que le permiten enfrentar situaciones del
mundo real al elaborar los proyectos.

Esta investigacion presenta aportes teoricos y practicos, los cuales se mencionan a continuacion:

Aportes teoricos.
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Busca fortalecer la formacion docente a través de la profundizacion en los métodos activos para

cambiar las clases magistrales a clases mas participativas; para esto, desde la metodologia PACIE en

la seccidn de interaccion se busca activar la ensefianza a traves de retroalimentaciones con el estudiante

en las clases sincronicas y desde los espacios remotos a través del trabajo colaborativo se busca que
los estudiantes interactuen entre ellos y puedan crear aprendizaje significativo.

Otro método utilizado es la gamificacion, que por ser contemporaneo tributa con la motivaciénde los

estudiantes y utiliza los recursos disponibles en la web para interactuar con los dispositivos mdviles.

Finalmente, el aprendizaje basado en proyectos por lo extenso de su aplicacion se debe aplicar para

evaluar al estudiante al final del parcial o al finalizar la asignatura.

Aportes practicos.

Las clases practicas logran motivar a los estudiantesy la simulacion contribuye con la representacion

de los ambientes reales de trabajo, preparando al estudiante en la practica profesional, ademés de

promover competencias para que puedan realizar diagramas, estructuras de red, videos,
demostraciones, entre otros, para reforzar la construccion de un conocimiento significativo en el
estudiante.

A continuacion, se presenta la estructura de la tesis de investigacion:

1. CAPITULO |. Fundamentos tedricos e historicos de las metodologias activas aplicadas a la
educacion superiory su aplicacion en entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje para la asignatura
Redes de computadora en la carrera de Software.

1.1 Evolucidn tedrica e historica de las metodologias activas aplicadas a la educacién universitaria.

1.2 Las Metodologias activas. Conceptualizacion y caracterizacion.

1.3 Importancia de las metodologias activas en la educacion universitaria. Enfoque internacional.

1.4 Los métodos de aprendizaje activo aplicados al contexto universitario en Ecuador.

1.5 Aplicacidn de las metodologias activas de ensefianza aprendizaje en la universidad de guayaquil.
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1.6 Los entornos virtuales de ensefianza aprendizaje.

1.7 Disefio de un entorno virtual de ensefianza aprendizaje.

1.7.1 Rol del profesor.

1.7.2 Rol del Alumno.

1.7.3 Otros Roles.

1.8 Entornos Personales de Aprendizaje.

1.9 Entorno Social de Aprendizaje.

1.10 Ecologia de Aprendizaje.

1.11 Los entornos virtuales de aprendizaje en tiempos de pandemia.

1.12 Estrategias pedagdgicas y herramientas didacticas para gestionar el aprendizaje en entornos

virtuales para la asignatura redes de computadora.

1.13 Reflexiones del apartado.

2. El segundo capitulo estard dedicado a la constatacion empirica de problema, para lo que se estaran
presentando los analisis y discusiones de los principales resultados obtenidos a partir de la
recoleccion de informacidn relacionada con las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje en
escenarios virtuales.

3. El tercer capitulo se enfocara en el disefio de la una estrategia pedagdgica, para contribuir al
fortalecimiento docente en el uso de las metodologias activas de ensefianza-aprendizaje através del
desarrollo de escenarios virtuales en la asignatura Redes de computadoras de la carrerade Software
de la Universidad de Guayaquil, Ecuador, asi como en su validacion.

Se presentaran conclusiones y recomendaciones, asi como las referencias bibliograficasy los anexos

necesarios del estudio.

Finalmente se presenta el cronograma de actividades en la tabla 3.
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Tabla 3. Cronograma de Actividades para la planificacién de la tesis de Doctorado.

SEMESTRE
TAREAS

1213|415
Disefio del protocolo de la investigacion X
Capitulo I:
- Revision bibliografica con el fin de caracterizar los antecedentes y los referentes X | X
teodricos del objeto de estudio desde el contexto internacional, nacional y territorial.
Capitulo 1.
- Caracterizacion més profunda del problema de investigacion.
- Revision y precisién de métodos, técnicas e instrumentos: Determinacién de
indicadores para la medicion de las variables.
- Analisis de los escenarios, contacto y coordinacion. Seleccion de los participantes X
en el estudio de acuerdo con los objetivos y los criterios de seleccion.
- Aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos. Seguimiento de los
participantes.
- Analisis de la informacion recolectada.
Capitulo I11.
Disefio de una estrategia pedagdgica X
Validacion de la propuesta
Elaboracion de articulo. X | X
Ponencias X
Informes parciales. X| X[ X| X[ X
Escritura de la Tesis. X| X[ X[ X
Examen Recepcional
Sustentacién de la Tesis.

Nota: Esta planificacion esta sujeta a las directrices de la direccion de tesis.

Elaborado por: Autor.

CONCLUSIONES.

Finalizado el trabajo, se puede concluir, que la ruta para el desarrollo de la tesis doctoral esta trazada

para una investigacionen ciencias pedagogicas; sin embrago, es muy importante ser selectivo con las

fuentes de informacion para que los fundamentos teoricos articulen la investigacion orientada al uso

de las metodologias activas en los entornos virtuales de aprendizaje, para la asignatura Redes de

computadora.
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La revisiona profundidad los modelos tecnopedagogicas permitio centrar la propuesta en los ambientes

virtuales de aprendizaje basados en TIC, y con esto, disefiar la propuesta que busque activar a los

estudiantes de la signatura Redes de computadora.
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