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RESUMEN: EIl desarrollo de bases de datos representa un proceso complejo que involucra la
participacion de expertos en cada etapa del procedimiento. La inteligencia artificial (1A) ha surgido
como una herramienta que puede brindar apoyo en este proceso al automatizar numerosas tareas
necesarias para la creacion de bases de datos de calidad superior. En este estudio, se examinan las
técnicas empleadas en la creacion de bases de datos, y se analiza el papel de la IA en este contexto;
ademas, se abordan las ventajas y limitaciones asociadas a dichos enfoques, y se presentan ejemplos
concretos de su aplicacion en la préctica. La investigacion continua es necesaria para aprovechar al

maximo el potencial de la 1A en la creacion de bases de datos.
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ABSTRACT: The development of databases represents a complex process that involves the
participation of experts in each stage of the procedure. Artificial intelligence (Al) has emerged as a
tool that can support this process by automating many tasks necessary for the creation of high-quality
databases. In this study, the techniques used in the creation of databases are examined, and the role of
Al in this context is analyzed. In addition, the advantages and limitations associated with such
approaches are discussed, and concrete examples of their application in practice are presented.

Continued research is necessary to fully harness the potential of Al in database creation.
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INTRODUCCION.

La creacion de bases de datos es una tarea critica en el &mbito cientifico y tecnolégico. Los datos son
la piedra angular de la investigacion, y la calidad y la disponibilidad de estos pueden tener un impacto
significativo en los resultados obtenidos y en la interpretacion de los mismos. Tradicionalmente, la
creacion de bases de datos ha sido un proceso manual, que requiere una gran cantidad de tiempo y
esfuerzo por parte de los expertos en la materia; sin embargo, en los ultimos afios, ha habido un gran
interés en el uso de la inteligencia artificial para automatizar este proceso.

En particular, la tecnologia de generacion de lenguaje natural, como el modelo ChatGPT-4, ha
demostrado ser una herramienta prometedora para la creacion de bases de datos. ChatGPT-4 es un

modelo de lenguaje basado en la inteligencia artificial que se ha entrenado en una gran cantidad de
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datosy puede generar texto coherente y relevante en una amplia variedad de temas. Esta capacidad de

generar texto relevante y preciso lo convierte en una herramienta ideal para la creacion de bases de
datos.

En el presente articulo, se explora la utilizacion de ChatGPT-4 para la creacion de bases de datos. Se
examinan las ventajas y desventajas de esta técnica, asi como su aplicabilidad en diferentes ambitos
cientificos y tecnoldgicos; ademas, se analiza la calidad de las bases de datos generadas por ChatGPT-
4, comparandolas con las bases de datos creadas de forma manual. Se espera que los resultados de esta
investigacion proporcionen informacion valiosa sobre el uso de la inteligencia artificial para la creacion

de bases de datos y fomenten el desarrollo de nuevas herramientas y técnicas en este ambito.

DESARROLLO.

Materiales y métodos.

La creacion de una base de datos implica la organizacion sisteméatica de datos en una estructura
coherente y manejable. El proceso de creacion de una base de datos generalmente sigue los siguientes
pasos (Pulido Romero et al., 2019):

a. Definir los requisitos de la base de datos.

El primer paso en la creacion de una base de datos es definir los requisitos de la base de datos. Esto
implica identificar qué datos se deben almacenar y como se utilizaran; por ejemplo, si estamos creando
una base de datos para una empresa, es importante definir qué informacién se necesita para llevar a
cabo las operaciones comerciales (Millan, 2012).

b. Disefiar el esquema de la base de datos.

Una vez que se han definido los requisitos de la base de datos, se debe disefiar el esquema de la base
dedatos. El esquema de la base de datosdefine como se organizan los datosy las relaciones entre ellos.

El disefio del esquema de la base de datos es fundamental para asegurar que la base de datos sea
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coherente y manejable; los modelos a ser utilizados son: Modelo Conceptual y Modelo Logico

(Capacho Portilla & Nieto Bernal, 2017).

c. Seleccionar la plataforma de base de datos.

La eleccion de la plataforma de base de datoses importante, ya que la plataforma debe ser capaz de
manejar los requisitos de la base de datos y soportar el esquema disefiado. Las plataformas de bases de
datos mas comunes incluyen Oracle, Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL y MongoDB. En
esta instancia se utiliza el Modelo Fisico (Martinez, D., & Tejada, 2019).

d. Crear la base de datos.

Una vez que se ha disefiado el esquema de la base de datosy se ha seleccionado la plataforma de base
de datos, se puede crear la base de datos. Esto implica crear las tablas y definir los campos vy las
relaciones entre ellos.

e. Cargar los datos.

Una vez que se ha creado la base de datos, se pueden cargar los datos. Esto implica ingresar los datos
en las tablas de la base de datos, utilizando lenguajes de consulta como SQL (Martinez & Tejada,
2019).

f. Probar y optimizar la base de datos.

Después de cargar los datos, se deben realizar pruebas en la base de datos para asegurarse de que
funciona correctamente y que puede manejar la cantidad de datos que se almacenaran en ella. También

se pueden realizar optimizaciones en la base de datos para mejorar su rendimiento y eficiencia.
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Requerimientos de la Base de
Datos
I Plataforma de la Base de Datos

Figura 1. Pasos para crear una Base de Datos.
Resultados.
En la creacion de la base de datos se considera el manejo de una libreria, la cual se dedicaa la venta
de libros a sus clientes, y dadoeste requerimiento de manera general se pasa a especificar los requisitos
especificos que fueron ingresados en la inteligencia artificial chat GPT (Dilling, 2020).
El texto a continuacion sirve como iniciador del requerimiento a la inteligencia artificial.
Crea un script para base de datos utilizando el lenguaje SQL que permita gestionar la venta de libros a
clientes en la que conste la cantidad y el precio unitario de cada uno de ellos; ademas, los libros tienen
autores y la factura tiene una cabecera y un detalle de la venta, las tablas a crear son: clientes, libros,
autores, cabecera factura, detalle facturay los atributos para cada tabla serian; para la tabla clientes,
los atributos son: identificador, documento de identificacion, nombres, primer apellido, segundo
apellido; para la tabla libro, los atributos son: identificador, isbn, editorial, titulo, precio unitario, afio
de publicacion, pais de publicacion; para la tabla cliente, los atributos son: identificacion, nombres,
primer apellido, segundo apellido, direccion, teléfono, correo electronico; para la tabla cabecera
factura, los atributos son: nimero de factura, ruc, razon social, namero de sucursal, fecha de factura,

direccion, cliente, cajero, IVA, subtotal, forma de pago; para la tabla detalle factura, los atributos son:
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identificadorde libro, titulo, precio unitario, subtotal, total; hay que tomar en cuenta que un libro puede

ser escrito por uno o varios autores y un autor puede escribir uno o varios libros.
En los requisitos ingresados se involucran de manera implicita el esquema debase de datos, puesto que
se indica cuales son las tablas que se consideran y los atributos de cadauna de las mismas; sin embargo,
la inteligencia artificial no da sugerencias o modificaciones, ya que genera los scripts de manera
estructurada tomando en cuenta solamente el lenguaje SQL vy los requerimientos antes mencionados,
sin considerar un modelo conceptual, ni légico y tampoco fisico de manera explicita; es decir, que se
basa en el lenguaje natural ingresado con determinadas palabras claves (Hossen et al., 2023).
El Leguaje Estructurado de Consulta (SQL por sus siglas en inglés) se involucra en la creacion de la
base de datos una vez realizado el modelamiento fisico del problema a ser abstraido.
El cddigo SQL (Gabillaud, 2013) generado es el siguiente:
clientes (
id_cliente KEY,
documento_identificacion

nombres (58)

primer_apellido

segundo_apellido
'H

libros (
id_libro
isbn
editorial
titulo (
precio_unitario
anio_publicacion
pais_publicacion

'K

autores (
id_autor
nombres (
primer_apellido
segundo_apellido
)




libro_autor (
id_libro »
id _autor »
KEY (id_libro, id_autor),
KEY (id_libro) libros(id_libro),
KEY (id_autor) autores(id_autor)

cabecera_factura (

num_factura
ruc (28)
razon_social
num_sucursal
fecha_factura
direccion
id_cliente
id cajero
iva
subtotal (10,2)
forma_pago (5a)

KEY (id_cliente) clientes(id cliente)

detalle factura (
id libro s
titulo (
precio_unitario
subtotal
total
num_factura R

KEY (id_libro) libros(id_libro),

KEY (num_factura) cabecera factura(num factura)

Figura 2. Codigo SQL generado en chat GPT.
El diagrama de base de datos generado, luego de correr los scripts en Microsoft SQL Server, es el

siguiente:



clientes
7 id_clente

deocumento_identificacion
nombres

primer_spelido

segundo_zpelido

detalle_factura
id_libro
titule
precic_unitsrio - cabecera_factura
subtotzl T num_factura
totsl ruc
num_factura razon_social
nurm_sucursal
fecha_factura
direccion
id_cliente
libros id_cajerc
7 id_fibro B
va
isbn subtotal
editorial forma_pago
titule
precic_unitario
anio_publicacion
pais_publicacion
autores
T id_autor
libro_autor nombres
7 id ibro primer_zpelido
7 id_autor = segundo_zpelido

Figura 3. Diagrama de la Base de Datos Libros.
También se realizo el requerimiento a la inteligencia artificial para la creacién del modelo conceptual

de la base de datos libros con el siguiente resultado:
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El modelo conceptual para la base de datos seria el siguiente:

Tabla Clientes:
Identificador (PK).
Documento de identificacion.
Nombres.

Primer apellido.
Segundo apellido.

Tabla Autores:
Identificador (PK).
Nombres.

Primer apellido.
Segundo apellido.

Tabla Libros:
Identificador (PK).
ISBN.

Editorial.

Titulo.

Precio unitario.
Afo de publicacion
Pais de publicacion.

Tabla Cabecera Factura:
Numero de factura (PK).
RUC.

Razo6n social.
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NuUmero de sucursal.

Fecha de factura.

Direccion.

Cliente (FK de la tabla Clientes).

Cajero.

IVA.

Subtotal.

Forma de pago.
Tabla Detalle Factura:

Identificador de libro (FK de la tabla Libros).

Precio unitario.

Cantidad.

Subtotal.

Total.
Tabla Autor- Libro:

Identificador de autor (FK de la tabla Autores).

Identificador de libro (FK de la tabla Libros).
En este modelo conceptual, se tienen 5 tablas: Clientes, Autores, Libros, Cabecera Facturay Detalle
Factura. Se utilizan identificadores como clave primaria para cada tabla y se relacionan las tablas
mediante claves foraneas. La tabla Autor- Libro es una tabla de relacion que relaciona los autores con
los libros gque han escrito.
Con este modelo, se puede gestionar la venta de libros a clientes, registrando la cantidad y el precio

unitario de cada libro, y teniendo en cuenta que un libro puede tener uno o varios autores y que un
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autor puede escribir uno o varios libros; ademas, se registra la informacion de la cabecera y el detalle

de la factura, incluyendo la informacion del cliente, cajero y forma de pago.
El diagrama conceptual de manera grafica no pudo ser obtenido, ya que genera el requerimiento de

una imagen que no se encuentra disponible, mostrando el siguiente resultado:

The image you are
regue sting does not exist

ar is ho longer available.

| TRgIr SO T

Figura 4. Mensaje de imagen no disponible.
En la realizacion del modelo l6gico, entrega como resultado:
iPor supuesto! A partir del modelo conceptual que hemos definido anteriormente, podemos crear el
modelo l6gico de la base de datos, que muestra la estructura detalladade las tablas, sus columnas, tipos
de datos, restricciones y claves. A continuacion, se muestra el modelo l6gico:

Tabla 1. Clientes.

Campo Tipo de dato Restricciones

o ) NOT NULL,
id_cliente (PK) int

AUTO_INCREMENT

documento identificacion | varchar (20) NOT NULL

nombres varchar (50) NOT NULL

primer_apellido varchar (50) NOT NULL

segundo_apellido varchar (50) NOT NULL

Tabla 2: Autores.

Campo Tipo de dato Restricciones
id_autor (PK) int NOT NULL, AUTO_INCREMENT
nombres varchar (50) NOT NULL
primer_apellido | varchar (50) NOT NULL
segundo_apellido | varchar (50) NOT NULL




12
Tabla 3: Libros.

Campo Tipo de dato Restricciones
id_libro (PK) int NOT NULL, AUTO_INCREMENT
isbn varchar (20) NOT NULL
editorial varchar (50) NOT NULL
titulo varchar (100) NOT NULL
precio unitario decimal (10,2) NOT NULL
Afio de publicacién year NOT NULL
Pais de publicacion | varchar (50) NOT NULL

Tabla 4. Cabecera Factura.

Campo Tipo de dato Restricciones
id_factura (PK) int NOT NULL, AUTO_INCREMENT
ruc varchar (20) NOT NULL
Razdn social varchar (100) NOT NULL
nam_sucursal | varchar (10) NOT NULL
fecha_factura date NOT NULL
direccion varchar (200) NOT NULL
id_cliente (FK) int NOT NULL
cajero varchar (50) NOT NULL
iva decimal (10,2) NOT NULL
subtotal decimal (10,2) NOT NULL
forma_pago varchar (50) NOT NULL
Tabla 5. Detalle Factura.
Campo Tipo de dato Restricciones
id_detalle (PK) int NOT NULL, AUTO_INCREMENT
id_libro (FK) int NOT NULL
precio_unitario | Decimal (10,2) NOT NULL
cantidad int NOT NULL
subtotal Decimal (10,2) NOT NULL
total Decimal (10,2) NOT NULL
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Tabla 6. Autor-Libro.

Campo Tipo de dato | Restricciones
id_autor (FK) int NOT NULL
id_libro (FK) int NOT NULL

Discusion.

Se plantean los siguientes elementos, considerando estudios anteriores:

Precision y calidad de los datos.

La utilizacién de la inteligencia artificial en la creacion y modelamiento de bases de datos ha
demostrado una mejora en la precision y calidad de los datos. En un estudio del afio 2018, se utilizd
una red neuronal para preprocesar datos antes de ingresarlos en una base de datos, lo que result6 en
una reduccion en el error de la base de datos en comparacion con la entrada manual de datos; ademas,
un estudio del afio 2021 encontr6 que la utilizacion de algoritmos de aprendizaje automatico mejoro la
calidad de los datos.

En comparacion con los estudios anteriores, la utilizacion de la inteligencia artificial en la creacion y
modelamiento de bases de datos ha demostrado una mejora significativa en la precision y calidad de
los datos (Valavala & Alhamdani, 2021).

Automatizacion de procesos.

La inteligencia artificial ha permitido la automatizacion de procesos en la creacion y modelamiento de
bases de datos. En un estudio del afio 2019, se utilizé una red neuronal para generar consultas SQL
automaticamente, lo que permitio una reduccion el tiempo requerido para crear scripts de base de datos
(Barbella & Tortora, 2023).

Un estudio del afio 2020 encontrd, que la utilizacion de la inteligencia artificial en la creacion de bases
de datos redujo el tiempo requerido para ingresar datos. En comparacion con los estudios anteriores, la
utilizacién de la inteligencia artificial ha permitido una mayor automatizacion de procesos en la

creacion y modelamiento de bases de datos (Barbella & Tortora, 2023).
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Toma de decisiones.

La inteligencia artificial ha permitido la generacion de informacién valiosa que puede ayudar en la
toma de decisiones empresariales. En un estudio del afio 2021, se utiliz6 un modelo de aprendizaje
profundo para analizar datos de ventasy predecir las tendencias de ventas futuras, lo que permitié una
toma de decisiones mas informada (Cortés, 2020); ademas, un estudio del afio 2020 encontr6 que la
utilizacion de la inteligencia artificial en la toma de decisiones empresariales mejor6 la precision de
las decisiones (Cuzzocrea, 2011). En comparacion con los estudios anteriores, la inteligencia artificial
ha permitido una toma de decisiones méas informaday precisa en la creacion y modelamiento de bases
de datos (Punia & Shankar, 2022).

Busqueda de informacién.

La utilizacion de la inteligencia artificial ha mejorado la basqueda de informacion dentro de las bases
de datos. En un estudio del afio 2018, se utiliz6 un modelo de procesamiento del lenguaje natural para
generar consultas de busqueda en lenguaje natural y devolver resultados relevantes (Smith et al., 2022);
ademas, un estudio del afio 2021 encontr6 que la utilizacion de la inteligencia artificial en la busqueda
de informacion dentro de las bases de datos mejoro la precision de los resultados. En comparacion con
los estudios anteriores, la utilizacion de la inteligencia artificial ha mejorado significativamente la
busqueda de informacion dentro de las bases de datos (Smith et al., 2022).

Recurso Educativo.

Las nuevas tecnologias conllevan nuevas maneras de abordar los problemas relacionados con la
creacion y utilizacion de las bases de datos (Shehab et al., 2020); es asi como se involucra la
conveniencia y métodos adecuados de incorporacion de la Inteligencia Artificial como parte de los
recursos educativos que se encuentran a disposicion para su aplicabilidad (Coto Jiménez, 2021). Fue

posible concluir que habia coherencia entre los resultados obtenidos de ambos analisis, expresada en
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las similitudes de los resultados en términos de las alternativas mas y menos preferidas (von

Feigenblatt, 2022).

CONCLUSIONES.

La creacion de una base de datos es un proceso complejo que implica definir los requisitos, disefiar el
esquema, seleccionar la plataforma, crear la base dedatos, cargar los datosy optimizar la base de datos.
Cadauno de estos pasos es fundamental para asegurar que la base de datos sea coherente, manejable y
capaz de soportar los requisitos de la organizacion.

Con el objetivo de obtener script SQL mas adaptados a la realidad, se debe especificar implicitamente
los requerimientos de modelamiento de la base de datos, ya que de esta manera se logra abstraer de
mejor forma el problema.

Mejora la precision y calidad de los datos. La inteligencia artificial puede utilizarse para analizar y
limpiar datos, lo que mejora la precision y calidad de los datos almacenados en una base de datos. Chat
GPT, en particular, podria utilizarse para procesar texto y extraer informacion valiosa para agregar a
una base de datos.

Automatiza procesos tediosos. La creacion y el modelamiento de bases de datos puede ser un proceso
largo y tedioso, pero la inteligencia artificial puede automatizar muchos de estos procesos. Chat GPT,
por ejemplo, podria utilizarse para generar consultas SQL y automatizar la creacion de scripts de base
de datos.

Ayuda en la toma de decisiones. La inteligencia artificial puede utilizarse para analizar los datos
almacenados en una base de datosy proporcionar informacion valiosa que puede ayudar en la toma de
decisiones empresariales. Chat GPT, por ejemplo, podria utilizarse para analizar los datos de una base

de datos y proporcionar recomendaciones sobre qué acciones tomar.
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Facilita la busqueda de informacion. Lainteligencia artificial puede utilizarse para desarrollar motores

de busqueda de bases de datos que facilitan la busqueda de informacion dentro de la base de datos.
Chat GPT, por ejemplo, podria utilizarse para procesar consultas de busqueda en lenguaje natural y
devolver resultados relevantes.

Aumenta la eficiencia y reduce costos. La utilizacion de la inteligencia artificial en la creacion y
modelamiento de bases de datos puede aumentar la eficiencia del proceso y reducir los costos
asociados; por ejemplo, Chat GPT podria utilizarse para automatizar la entrada de datos en la base de

datos, lo que reduce la necesidad de intervencion humana en el proceso.
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