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ABSTRACT: The purpose of this work is to present the design of a research protocol, which, based

on pedagogical research, is part of the thesis in option for the scientific degree of Doctor of Pedagogical
Sciences, which the author of this work carries out at the Study Center for Educational Quality and
Scientific Research (CECEIC) of Toluca, State of Mexico, which directs attention to improving the
learning of Differential Calculusin High School students, and based on that, is based in the context of
the Preparatory School No. 33 of the Autonomous University of Guerrero (UAGro).

KEY WORDS: learning, differential calculus, research protocol.

INTRODUCCION.

La concepcion del docente sobre las matematicas influye en su ensefianza. Al interactuar con los
estudiantes, se reflejan conocimientos, habilidades y actitudes conscientes o inconscientes. La
ensefianza tradicional trata las matematicas como objetos preexistentes, lo cual dificulta la
comprension. Para aprender matematicas, los estudiantes necesitan conexiones mentales entre
conceptos, representaciones internas y externas, y simbolos (Hiebert y Carpenter, 1992). Las
matematicas se perciben como dificiles de aprender (lrazoqui, 2015), y a veces, los profesores se
centran en contenidos en lugar del aprendizaje del estudiante, afectando la comprension.

El calculo diferencial abarca temas relacionados como funciones, limitesy continuidad. Un manejo
deficiente de estos, dificultan la ensefianza y el aprendizaje (Hitt, 2003). Aunado a ello, algunos
estudiantes creen que aprender calculo implica memorizar reglas, lo que genera aversion. Ambas,

dificultan el aprendizaje del calculo (Orton, 1983).

DESARROLLO.
La Educacion Media Superior: concepto, tipos y caracterizacion.
La Educacion Media Superior (EMS), de acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2017),

es un espacio que sirve para preparar personas con los conocimientos y habilidades tales que les
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permitan consolidar su educacion, de forma que estén preparados para su educacion terciaria y/o

brindarle la destreza indicada para acceder al mundo laboral, y de una manera mas amplia, para
desarrollarse en la vida; por otro lado, los estudiantes adquiriran actitudesy valores que impactaran de
forma positivaen su comunidady en la sociedad. En ese sentido, la EMS se distingue por llevar a cabo
una formacion mas diversificada, especializada y con un espectro mas amplio de opciones dentro los
propios contenidos. Suele durar tres afios 0 menos, dependiendo del plan de estudiosy la edad habitual
de los estudiantes que la cursan, que oscila entre 15y 17 afios (Alcantara y Zorrilla, 2010).

Existe también un 6rgano llamado “Subsecretaria de Educacion Media Superior” (SEMS), quien
depende de la Secretariade Educacion Publica (SEP), y es “responsable del establecimiento de normas
y politicas para la planeacion, organizacion y evaluacion académicay administrativa de la Educacion
Media Superior en sus diferentes tipos y modalidades, orientada bajo los principios de equidad y
calidad en los &mbitos Federal y Estatal, a fin de ofrecer alternativas de desarrollo educativo
congruentes con el entorno econémico, politico, social, cultural y tecnoldgico de la nacién” (SEP,
2005).

En el afio de 2017, la SEP por conducto de la SEMS, propuso adaptar los programas de estudio de las
asignaturas que conforman el Bachillerato General y el Tecnologico del plan de estudios de la EMS a
partir de una vision integral y transversal del conocimientoy aprendizaje; de esta manera, los jovenes
estudiantes serian el centro de la accion educativa mediante lo denominado como aprendizajes clave,
asi los estudiantes cambiarian su rol de pasivo a uno proactivo con un pensamiento critico, y el profesor
cambiaria su rol de instructor a guia de aprendizaje (SEP, 2017).

Actualmente, se sefiala en la Ley General de Educacion que la EMS es uno de los tipos de educacion
que incluye la educacién media profesional y el bachillerato general universitario. La Ley de
Coordinacion de la Educacion Superior, en su tercer articulo define la EMS como la modalidad de

educacion posterior a la secundaria (Alcantara y Zorrilla, 2010). “En México existen dos tipos en este
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nivel: el bachilleratoy la educacion tecnoldgica. Estos se imparten a su vez en tres modalidades: el

bachillerato general o propedéutico, el tecnoldgico, y la educacion técnico-profesional” (Villa, 2000),
quien concuerda con Lorenzo y Zaragoza (2014), quienes consideran que “el sistema educativo
nacional comprende tres grandes tipos de educacion: la educacion basica, la educacion media superior
y la educacion superior”.

El principal objetivo de las escuelas que ofrecen Educacion Media Superior es preparar al estudiantado
para cursar su posterior educacion superior si asi lo desean, para lo cual en dichas escuelas ofertan
disciplinas humanisticas, cientificas y tecnoldgicas, mismas que les servirdn para contar con la
experiencia suficiente para lograr el objetivo anteriormente mencionado (SEP, 2013).

“Los bachilleratos generales funcionan a través de aquellos que estan ligados institucionalmente a las
universidades como las Preparatorias Tradicionales y los Colegios de Ciencias y Humanidades
(CCHs)” (Weiss, 2012). El Bachillerato técnico dual tiene su origen en el bachillerato vocacional, mas
tarde conocido como Centro de Ciencia y Tecnologia, Centro de Estudios Tecnoldgicos, y Centro de
Bachillerato Tecnoldgico, donde sus horarios escolares fueron destinados principalmente a realizar

practicas (Weiss, 2012).

La EMS en la Universidad Autonoma de Guerrero.

En el Nivel Medio Superior (NMS) de la Universidad Autonoma de Guerrero (UAGro), hay distintas
modalidades de educacidn con planes de estudio diferentes, que sirven para formar estudiantes con una
educacidnintegral. En ese sentido, y con la finalidad de brindarle una identidad a la EMS, la Secretaria
de Educacidn Puablica cred el Sistema Nacional del Bachillerato (SNB), el cual establece como eje
principal que todas las modalidades se estructuren en un Marco Curricular Comun (MCC) donde se
incluya el desempefio final de los estudiantes, mismo que sera expresado como competencias

genéricas, disciplinares basicas, disciplinares extendidas y/o profesionales segin corresponda el caso
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(esto dependera de la modalidad de estudios que el estudiante haya escogido para su educacion media

superior).

En la Universidad Autonoma de Guerrero (UAGro), la reforma curricular mas reciente de la EMS
inicié un afo antes que la “Reforma Integral de Educacion Media Superior” (RIEMS). Su modelo
curricular esta sustentado en los pilares de la educacion de la UNESCO: aprender a conocer, aprender
a hacer, aprender a vivir juntos, aprender a ser, y aprender a transformarse unomismo'y a la sociedad.
Sus principales planteamientos establecen que la gestion del proceso educativo debe centrarse en el
aprendizaje y el estudiante con el enfoque educativo basado en competencias, en congruencia con el
Modelo Educativo y Académico de la Universidad y con la RIEMS” (Villegas, 2010).

La misién de la UAGro es proporcionar la educacién intelectual suficiente a las nuevas generaciones
de estudiantes que se encuentren interesados en matricularse en alguna escuela UAGro, asi como
formarlos de manera integral en los distintos niveles educativos que ofrece esta institucion
(bachillerato, técnico superior universitario, licenciatura, especialidad, maestria y doctorado), y con
ello, asegurar que los recursos humanos formados en las diversas disciplinas con alto compromiso
social satisfagan las necesidades del Estado de Guerrero y del pais.

En el ano 2013, se puso en marcha en la UAGro un Modelo Educativo basado en competencias “Hacia
una Educacion de Calidad con inclusion Social” (UAGro, 2013), en el que se determind que los
procesos educativos deben dirigirse, por un lado, hacia el cumplimiento de la formacion integral de los
estudiantes en sus dimensiones profesional, cognitiva, humana, social e intelectual; por otro lado, debe
estar orientado al seguimiento de la mision de la Universidad. Dicho Modelo Educativo, se centra en
el aprendizaje y en el estudio inter y multidisciplinario de los contenidos educativosy se encuentra de
acuerdo con la Ley Organica de la UAGro, que en su Articulo Sexto sefiala: “la institucion de
educacion publica facilitard a los estudiantes guerrerenses, bajo los principios de igualdad de

oportunidades y gratuidad, en los términos del articulo 3° de la Constitucién Politica de los Estados
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Unidos Mexicanos, el acceso a los estudios que ofrece, de acuerdo con los procedimientos, perfiles y

requisitos que la misma determine” (UAGro, 2013).

Este modelo propone los lineamientos de la universidad en todas sus funciones, con el fin de dar una
respuesta eficiente a las necesidades del conocimiento y educacion que enfrenta México, y en
particular, el estado de Guerrero, con actividades que correspondan a las expectativas de la sociedad,
formando alumnos responsables e innovadores.

En el modelo educativo de la UAGro, se indica que uno de los actores mas importantes que toman
parte en el proceso educativo es el docente, ya que es el responsable de mediar, coordinar, facilitar y
motivar niveles altos de logro en la ejecucién de las actividades educativas correspondientes de los
estudiantes, empleando para ello contextos transversales y trasferibles con el fin de desarrollar
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que resulten congruentes con el perfil de egreso
deseable por la institucién, y para ello, es indispensable que el docente disefie, proponga y aplique
estrategias tanto de ensefianza como de aprendizaje, haga uso de distintos materiales 'y recursos,
favorezca la autonomia del estudiante, asi como su participacion colaborativa.

La educacion es consideradaun bien publico, y la formacion que se ofrece en la UAGro se basa en el
constructivismo social, en el compromiso con el medio ambiente, en su desarrollo sustentable, en
armonia con la diversidad cultural y las particularidades de las distintas regiones del estado de
Guerrero. También define los procesos basicos para su implementacion: las premisas que sustentan el
fortalecimiento de los planes y programas de estudio, la regionalizacion académica, la expansion y
diversificacion de la oferta educativa, y el fortalecimiento de la gestion educativa; por tal motivo,
ejercer la docencia significa tener un proyecto de vida basado en valores orientados a la construccion
de una sociedad mas justa, colaborativay equitativabasadaen la paz, el respetoa la vida, ladiversidad

y el desarrollo sostenible; trabajar de forma colaborativay redimensionar los grupos con los que se
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necesita interactuar (familia, medios de comunicacion, otros profesionales, etc.) para lograr aprender

y desarrollar competencias.

El Plan de estudios por competencias 2010 de la UAGro: caracterizacion. Analisis del programa
de estudios de la asignatura de Matematicas V.

“El plan de estudios por Competencias de Educacion Media Superior de la UAGro tiene como
proposito general, lograr que los estudiantes desarrollen integralmente las competencias genéricas, las
competencias disciplinares basicasy extendidas, y las competencias profesionales basicas, a traves de
una planta de profesores y directores formados en los &mbitos de las competencias, capaces de
gestionar sus actividades en torno a los aprendizajesy los estudiantes, para que éstos cursen con éxito
una carrera profesional y/o se incorporen al mercado laboral y coadyuven al desarrollo del estado de
Guerrero y el pais” (Palacios, 2020).

Aungue el Plan de Estudios de Educacién Media Superior 2010 se adhiere a los enfoques
metodoldgicos de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS), su mérito radica en
mantener intactos tanto el modelo como la filosofia educativa propios de la UAGro. No se tratade una
mera duplicacién ni de una adaptacion simple de los lineamientos de un sistema educativo nacional,
sino mas bien, es el fruto de la evaluacion reflexiva de la UAGro frente a las politicas educativas
establecidas por el Sistema Educativo Nacional (Carmona, 2010).

La estructura organizativa del plan de estudios por competencias UAGro 2010 muestra, por un lado,
los contenidos formativos distribuidos por areas o lineas formativas en su dimensién vertical y
horizontal, y por otro lado, con los componentes de formacion basica, propedéuticay profesional que
se articulan entre ellos posibilitan una formacidn integral de los alumnos y la consecucién del perfil
del egresado (Palacios, 2020).

La forma en que se encuentran organizadas las asignaturas del Nivel Medio Superior de la UAGro, se

rige por las competencias disciplinares, ya que son comunes a todos los egresados de Educacién Media
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Superior nacional, asi como el pilar de la formacion disciplinar comun del Sistema Nacional de

Bachillerato.

En los programas de estudio de cada asignatura se incluyen conocimientos, habilidades y actitudes

minimas necesarias de cada campo disciplinar que los estudiantes requieren para lograr un buen

desempefio en los distintos contextos en que se encuentren a lo largo de su vida. Estos programas se

construyen a partir de las bases tedricasy metodoldgicas de cada una de las asignaturas que componen

los campos disciplinares que en el caso del Nivel Medio Superior de la UAGro son 5: Matematicas,

Ciencias experimentales, Comunicacion, Humanidades, y Ciencias sociales, mismas que dan soporte

a la formacién del estudiante en las competencias genéricas que integran el perfil del egresado

(Palacios, 2020).

De acuerdo con Tapia (2018), las ventajas de la implementacion de dicho plan de estudios son las

siguientes:

a) “Los estudiantes adquieren competencias que les sirven a lo largo de toda su vida.

b) Con los aprendizajes adquiridos, los estudiantes desarrollan la capacidad para obtener nuevos
aprendizajes.

¢) Cuando terminan sus estudios de bachillerato, los estudiantes reciben un certificado de estudios
expedido por la UAGro, que se encuentra avalado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP).

d) Los estudiantes tienen la posibilidad de movilizarse de la Educacion Media Superior de la UAGro
a cualquier otro subsistema de EMS del pais.

e) La evaluacidn diagnoéstica es un elemento valioso, a partir de la cual se disefian las estrategias de
ensefianza y aprendizaje, que favorecen la formacion integral de los estudiantes.

f) Para conocer el grado de desarrollo de los estudiantes, se prioriza la evaluacion formativa, sin

desatender la evaluaciéon sumativa.
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g) Se generan las condiciones académicas y administrativas, para que las unidades sean evaluadas y

acreditadas por instancias externas reconocidas por la SEP” (Tapia, 2018).

Andlisis del programa de estudios de la asignatura de Matematicas V.

En la Universidad Autdbnoma de Guerrero existe un organismo denominado Comisién General de
Reforma Universitaria de Educacion Media Superior (CGRU), quien esta compuesto de un grupo de
catedraticos, quienes son los encargados de proponer y publicar los programas de estudio por los que
cada asignatura se va a regir, tomando en cuenta los lineamientos del plan de estudios por
competencias.

El bachillerato general de la UAGro consta de seis semestres, donde en los primeros dos se cursan
asignaturas que forman parte de una etapa de formacion basica del estudiante, con un nucleo integrador
denominado para primer semestre: “conocete a ti mismo y a tu entorno” y para segundo semestre:
“conoce tu region y tu estado”; las asignaturas de tercer y cuarto semestre se enfocan en una etapa de
desarrollo del estudiante conunnucleo integrador denominado paratercer semestre: “conoce a tu pais”
y para cuarto semestre: “conoce el mundo”; las asignaturas de quinto y sexto semestre se enfocan en
una etapa conocida como la integracién y vinculacion en el estudiante, con un nucleo integrador:
“construye tu proyecto profesional y de vida”.

La asignatura de Matematicas V se cursa en el quinto semestre, su objetivo es “desarrollar en los
estudiantes la creatividad y el pensamiento légico y critico. Se propone que se desarrollen las
competencias disciplinares necesarias para que el estudiante argumente y estructure mejor sus ideas y
su razonamiento, reconociendo que a cada solucion de un problema le corresponden diferentes
conocimientos y habilidades, asi como el despliegue de diferentes valores y actitudes. El estudiante
resolvera diferentes tipos de problemas repitiendo los procedimientos adquiridos hasta lograr el
objetivo primordial de las matematicas, el razonamiento l6gico-matematico, que contribuye a la

capacidad de interpretar matematicamente su realidad circundante” (UAGro, 2013).
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Las actividades que se proponen en el programa de estudios de la asignatura de matematicas V parael

desarrollo de las competencias que integran el Marco Curricular Comun, se dividen en tres Unidades

de Competencia, mismas que son:

I. Funcion, razon de cambio y derivada.

II. Derivacion de funciones.

I1l. Comportamiento de una funcion.

Dicha asignaturaes impartida con cuatro horas de clase semanal, que hacen un total de sesentay cuatro

horas durante el semestre.

Las competencias que el estudiante desarrolla durante el curso de Matematicas V, que comprende el

calculo diferencial, coadyuvan al cumplimiento del perfil de egreso. La competencia genérica que se

pone en practica durante este curso es: “Participa y colabora de manera efectivaen equipos diversos”

con sus atributos:

» Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos especificos

» Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva

« Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta
dentro de distintos equipos de trabajo.

Para lograr el buen cumplimiento en el desarrollo de las competencias antes mencionadas, se

profundiza en el analisis de las propiedades de las funciones, mismas que ya han aprendido los

estudiantes desde sus cursos de matematicas de primero a cuarto semestre. Para facilitar el estudio de

las funciones, el trazado de graficas es de gran ayuda, y existe para ello un software que es de uso libre

y se llama Geogebra.
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El calculo diferencial en la asignatura Matematicas V: caracterizacion y analisis de la

metodologia para su ensefianza.

De acuerdo con el Programa de Estudios de la Asignatura de Matemaéticas V (UAGro, 2013), las

competencias disciplinares basicas que el estudiante desarrollaraalo largo del curso son las siguientes:

1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, paralacomprension y analisis
de situaciones reales o formales.

2. Propone, formula, define y resuelve diferentes tipos de problemas matematicos, buscando diferentes
enfoques.

3. Propone explicaciones de los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema con métodos numéricos, gréficos, analiticos y
variacionales, mediante el lenguaje verbal y matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

6. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Para lograr un desarrollo 6ptimo de dichas competencias, en el programa de estudios de la asignatura

de Matematicas V, se proponen unaserie de actividades que abarcan las tres Unidades de Competencia,

gue a su vez, constan de varios subtemas, tales como se mencionan a continuacion:

I. Funcioén, razon de cambio y derivada.

I.1 Relaciones y funciones.

1.2 Razon de cambio promedio.

1.3 Derivada de una funcioén.
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1. Derivacion de funciones.

I1.1 Derivada de funciones algebraicas.

[1.2 Férmulas para calcular la derivada de funciones:

a) Algebraicas.

b) Trascendentes.

11.3 Derivadas de orden superior.

11.4 Ecuacion de la tangente a una curva.

I1l. Comportamiento de una funcion.

1.1 Crecimiento y decrecimiento de una funcion.

[11.2 Maximos, minimos y puntos de inflexion.

[11.3 Concavidad de una funcion.

De acuerdo con Irazoqui (2015), en la actualidad, la ensefianza del célculo es tradicional, ya que se
centra en una clase magistral impartida por el docente, mismo que resulta ser el centro y no el
estudiante. “Si el docente esta en la clase, hay clase, si éste no esta, sencillamente no hay clases. Lo
anterior es una actitud que se viene repitiendo desde mucho tiempoy sin visos de cambio hasta ahora.
A la clase magistral del docente, le sigue un estudio personal del estudiante, apoyada por apuntes o
textos de estudio ad hoc. A continuacidn, las consabidas evaluaciones individualesy poco més. Todo
lo anterior configura la llamada ensefianza tradicional, y el calculo en matematicas no escapa a ella”
(Irazoqui, 2015).

Existe también otro hecho que se presenta en dicha ensefianza de acuerdo con Irazoqui (2015), el cual
es la desconexidn entre lo que realmente es el conocimiento matematico y la transmision del mismo
hacia los estudiantes, ya que generalmente las ideas matematicas (de cualquier indole) se exponen de
forma sintética, lo que imprime una gran solidez al tema presentado, pero la consecuencia de ello es

que no le brinda al estudiante la oportunidad de participar de forma activa en su aprendizaje dado que
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la formaen como se hace matematicas, no es lineal como generalmente es presentadaen los libros sino

que pasa por una serie de procesos mixtos de andlisis y sintesis, de induccién y deduccién.

Robert y Speer (2001) coinciden con lo anteriormente mencionado, ya que consideran que existe un
paradigma tradicional de ensefianza que no permite un gran avance en cuanto al aprendizaje de los
estudiantes, y prueba de ello es que existe un elevado indice de reprobacion, aprendizaje sin
comprension y actitud negativa hacia el aprendizaje de las matematicasy en especifico del céalculo
(integral y diferencial); “son hechos que han sido reportados en los ultimos treinta afios con respecto a
los cursos de Calculo en el nivel medio superior y superior de educacion” (Salinas y Alanis, 2009).
“La problemaética de ensefianza del Célculo es evidente: existe gran dificultad en lograr que los
estudiantes muestren una comprension satisfactoria de sus conceptos y métodos, y la ensefianza
tradicional se protege en el aprendizaje de practicas algoritmicas y algebraicas que son a la vez el centro
de la evaluacién. La mayoria de los estudiantes piensan que la manera mas segura para tratar
satisfactoriamente con este dominio es no tratar de comprender, sino s6lo funcionar mecanicamente”
(Artigue, 2001); sin embargo, para Artigue (2003), la ensefianza y por consecuente, el aprendizaje del
calculo, sigue siendo preocupante. “Las dificultades en el aprendizaje no han cambiado de manera
sustancial” (Salinas y Alanis, 2009). Lo que se requiere de acuerdo con Steen (2003) es buscar un
equilibrio adecuado entre lo que pareciera dos cosas muy distintas: el contenido y el contexto para
brindarle una mayor oportunidad al estudiante y centrar las estrategias de ensefianza en él.

El proceso de ensefianza — aprendizaje del calculo requiere de la introduccion de nuevas estrategiasy
métodos novedosos que tengan que ver con las TIC (Tecnologias de Informacion y Comunicacion),
como por ejemplo los asistentes matematicos (wiris, geogebra, derive, cabri, etc.) quienes coadyuvan
al aprendizaje del estudiante a partir de potenciarlo como sujeto central haciendo que se vuelva
constructor de su propio conocimiento, toda vez que ayuda al aumento de su motivaciény comprension

de contenidos de complicada asimilacion convirtiendo las clases en un escenario mayormente
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dindmico. “El uso en particular de los asistentes matematicos reducen el tiempo de explicacion y

permiten analizar un mayor nimero de ejercicios” (Salgado e Ibanez, 2020).

En el aprendizaje de las matematicas, el alumno estudia los diferentes conceptos que tienen que ver
con definiciones de los diferentes temas que se abordan, teoremas, algoritmos y variadas estrategias
que se utilizan en la resolucidon de problemas. “Se considera que la resolucidon de problemas es un
componente necesario del proceso de la ensefianza - aprendizaje de la matematica” (Abarca, 2020), ya
que resulta importante en el sentido de que el propdsito es que los estudiantes se conviertan en
aprendices exitosos, pensadores criticos y planificadores activos de su aprendizaje. “Se asume que la
resolucion de problemas hara que el estudiante vea la necesidad de fortalecer mas sus conocimientos,
para poder enfrentar retos cada vez mas dificiles, porque modelar una funcion en cualquier nivel de las
matematicas, o0 en otras asignaturas requiere de habilidades creadoras que muchas veces no afloran,
sino es con la practica, por eso es muy importante estructurar bien los conocimientos en los planos:

conceptual, reflexivo y practico” (Abarca, 2020).

Consideraciones generales para la investigacion.

Como parte de la operacionalizacion de la variable dependiente, laautora de la investigacion inicia este
proceso a partir de determinar la concepcion que se asume de la misma, la cual se refiere a la mejora
del aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura de Matematicas V, en los estudiantes del quinto
semestre de la Escuela Preparatoria No. 33 de la Universidad Autonoma de Guerrero.

La conceptualizacion de dicha variable se asume a partir de lo que plantea Irazoqui (2015) quien
menciona que el aprendizaje del calculo diferencial serd entendido como “la apropiacion de las ideas,
conceptos y procedimientos relacionados con los infinitésimosy los procesos infinitos en la busqueda
de tangentes a las curvas, determinacion de maximos y minimos para una funcion, Y laresolucion de

problemas de optimizacion”.
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La operacionalizacion de la variable dependiente realizada coincide con lo que determina Espinoza

(2019) donde concreta que “se logra cuando se descompone en dimensiones y estas a su vez son
traducidas en indicadores que permiten la observacion directay lamedicidon”. A continuacidn, la autora
de la investigacion procede a determinar las dimensiones correspondientes a la variable dependiente,
mismas que son:

1. Apropiacién de ideas, conceptos y procedimientos.

1.1 Propia determinacion de conceptos y procedimientos.

1.2 Resolucién de problemas de optimizacion.

2. Aplicacion de los infinitésimos.

2.1 Calculo de limites.

2.2 Determinacion de tangentes a las curvas.

2.3 Determinaciéon de maximos y minimos de funciones.

Concrecidn de la propuesta de protocolo de investigacion.

Como tema de la investigacion a realizar se determina: “Estrategia Didactica para la mejora del
aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura de Matematicas V en los estudiantes del quinto
semestre de la Escuela Preparatoria No. 33, de la Universidad Autonoma de Guerrero”.

Como pregunta de investigacion se concibe la siguiente: ;Como mejorar el aprendizaje del calculo
diferencial en la asignatura de matematicas V' en los estudiantes del quinto semestre de la Escuela
Preparatoria no. 33 de la Universidad Auténoma de Guerrero?

La respuesta anticipada al problema de investigacion se fundamenta en una idea cientificaa defender:
Una estrategia didactica puede mejorar el aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura de
matematicas V en los estudiantes del quinto semestre de la Escuela Preparatoria no. 33 de la

Universidad Auténoma de Guerrero.
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El objetivo general de la investigacion fue mejorar el aprendizaje del célculo diferencial en la

asignatura de matematicas V en los estudiantes del quinto semestre de la Escuela Preparatoria no. 33
de la Universidad Autonoma de Guerrero, y como objetivos especificos se determinan los siguientes:
1. Fundamentar tedricamente el aprendizaje del célculo diferencial en estudiantes de Nivel Medio
Superior.

2. Caracterizar la problematicadel aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura de matematicas
V, de los estudiantes del sexto semestre de la Escuela Preparatoria no. 33 de la Universidad Autbnoma
de Guerrero.

3. Disefiar una estrategia didactica para mejorar el aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura
de matematicas V en los estudiantes del sexto semestre de la escuela preparatoria no. 33 de la
Universidad Autonoma de Guerrero.

4. Validar la estrategia didactica a partir de métodos cualitativos y cuantitativos para mejorar el
aprendizaje del calculo diferencial en la asignatura de matematicas V en los estudiantes del sexto
semestre de la escuela preparatoria no. 33, de la Universidad Auténoma de Guerrero.

Las tareas de investigacion concebidas fueron:

1. La fundamentacion tedrica del aprendizaje del calculo diferencial en estudiantes de Nivel Medio
Superior.

2. La confeccidn de instrumentos de investigacion.

3. La aplicacion de dichos instrumentos de investigacion en los sujetos de investigacion.

4. El andlisis de los resultados de la aplicacion de los instrumentos de investigacion.

5. La confeccidn de la propuesta de estrategia didactica en funcion de la problematica detectada.

6. La validacion de la propuesta de estrategia didactica por expertos.

Por el tratamiento de esta problemaética, de acuerdo con su por su carécter o finalidad, se concreté que

fue unainvestigacion de tipo aplicada, ya que se pone en practicaen la Escuela Preparatoria no. 33 de
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la Universidad Auténoma de Guerrero; asimismo, esta investigacion fue del tipo interventiva, ya que

se baso en los estudiantes del quinto semestre de la Escuela Preparatoria no. 33 de la Universidad
Auténoma de Guerrero, y finalmente, por la naturaleza de la informacion que se recoge, la
investigacion fue de tipo cualitativa, ya que se fundamentd en la aplicacion de métodos cualitativos
como la observacién y encuestas. La investigacion no descarta el trabajo con métodos cuantitativos
que ayudaran a fundamentar los resultados que se obtengan.

La poblacidn const6 de 244 estudiantes del quinto semestre que representan el 100% de estudiantes
que cursan la asignaturade Matematicas V. De estos se trabajara con una muestra de 150 estudiantes,
gue se corresponden con los 3 grupos que la investigadora imparte clase.

La investigacion pondra en practica métodos de investigacion de nivel tedrico y empirico; del nivel
tedrico utilizara andlisis-sintesis, induccion-deduccion, historico-l6gico y la modelacion. Como
métodos del nivel empirico pondra en préacticala observacion del comportamiento de los estudiantes,
el estudio de la documentacion, la encuesta, la entrevista, el grupo de discusion. La investigacion se
sustenta en un disefio no experimental, longitudinal de cohorte.

La investigacion fue factible, ya que la autora desempefia su docencia en la institucion educativa ya
mencionada, impartiendo clases con los estudiantes donde se realizd la investigacion. Ademas, la
autora conto con los recursos financieros, humanos y materiales, asi como del apoyo de los directivos
de la misma institucion educativa.

Los resultados esperados se concibieron bajo la idea de que la investigacion contribuirda mejorar por
medio de una estrategia didacticael aprendizaje del calculo diferencial en laasignatura de matematicas
V en los estudiantes del quinto semestre de la escuela preparatoria no. 33 de la Universidad Autonoma
de Guerrero.

La novedad cientificade la presente investigacion se sustentd en que la investigaciénno se ha puesto

en préctica en estudiantes y contextos en que se desarrolla la investigacion, la cual ademés brindara
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nuevos conocimientos para impactar en la mejora del aprendizaje del calculo diferencial en la

asignatura de matematicas V.

CONCLUSIONES.

La investigacion, que se presenta, fundamentada en el protocolo de investigacion, serd fuente de

informacion para que otros docentes de la asignatura de matematicas V en la educacion media superior

logren la mejora del aprendizaje del calculo diferencial en sus estudiantes y puedan realizarse otras

investigaciones en esta ciencia y disciplinas afines a la que se investiga.
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