1

- - ! 7 > - )t sk g » 7 s ) » g 7 >

4 o ’ 55 ASY - ’ v 4 Ay ; =t 4 . 'y 3

Asesorias y Julorias para fa Jnoestigacion Usentifica en la Colucacion Fvg-Salabarria O.C
- ” 4

A

A Y 1)

Tovis T or i T 5 D 7 r 4 AT AU 5 27 s {n,-. s 8 A A
Jore Slaria Srno Qudrez €00-2 esg a Lerdo de Jejada. Joluca, Csfado de JNeéxico. 7223898475

RFC: ATTI20618V12

Revista Dilemas Contemporaneos: Educacion, Politica y Valores.
http://www.dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/
Afo: XII Numero: Edicion Especial Articulo no.:24 Periodo: Diciembre del 2024

TITULO: Identificacion de componentes clave en la integracion de las tecnologias de informacion y
comunicacion para el conocimiento y aprendizaje digital del docente de posgrado en México.
AUTORES:

1. Dr. José Manuel Ochoa-Alcantar.

2. Dr. Armando Lozano-Rodriguez.

3. Dra. Reyna Isabel Piza-Gutiérrez.

RESUMEN: Este estudio buscé determinar la validez y fiabilidad de una escala para medir la integracion
de tecnologias de informacion y comunicacion en el aprendizaje digital de profesores de posgrado en
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INTRODUCCION.

Las dinamicas transformadoras propiciadas por las tecnologias informéaticas y otros elementos
consustanciales a la cultura digital han generado una modificacion significativa en los modos de existencia,
desempefio laboral, recreacion y procesos de aprendizaje de los individuos. Este fendmeno, segun la
aseveracion de Deuze (2006), repercute en la configuracion y difusion del conocimiento, asi como en la
dindmica del poder a nivel global. En virtud de ello, adquiere primordial relevancia la necesidad de
desarrollar competencias que posibiliten la busqueda, discernimiento y produccion de informacién, asi
como la aplicacion critica de los nuevos medios, con miras a una participacién plena en la sociedad. Este

imperativo ha sido enfatizado en los marcos curriculares, y como lo sefiala Buckingham (2005), si bien la
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tecnologia ha estado presente en las aulas desde hace tiempo, su uso con fines didacticos puede resultar un

desafio cuando no se sabe con certeza como integrarla a la practica diaria (Sierra et al., 2016).

La relevancia del uso de las tecnologias ha alcanzado tal magnitud, que México ha incorporado la educacién
digital como un componente crucial en la Ley General de Educacion. Esta disposicion normativa impulsa
la creacion de la Agenda Digital Educativa (ADE), concebida como el instrumento orientado a la
integracién y planificacion de las politicas publicas vinculadas a las tecnologias de la informacion y
comunicacion para el conocimiento y aprendizaje digital en el Sistema Educativo Nacional (SEP, 2021).
Este paso normativo representa un reconocimiento explicito de la importancia de las tecnologias digitales
en las labores educativas, ya que a través de esta medida: Se promovera el impacto en la comunidad a partir
de la formacion y capacitacion de maestras y maestros en habilidades, saberes y competencias necesarias
para el uso de las TICCAD. La Agenda Digital Educativa debera fortalecer los sistemas de educacién a
distancia, mediante el aprovechamiento de las multiplataformas digitales, la television educativa y el uso
de las tecnologias de la informacion, comunicacion, conocimiento y aprendizaje digitales (SEP, 2021, p.
23).

A pesar de las inversiones considerables en equipamiento, hardware, software y desarrollo profesional
destinadas a mejorar la educacion en numerosos paises, diversos estudios a lo largo del tiempo han revelado,
que a pesar de que los gobiernos han desembolsado sumas sustanciales para integrar la tecnologia en las
escuelas, los resultados obtenidos no son prometedores y no cumplen con las expectativas educativas
previstas (Azamar-Alonso, 2016; Cortés-Rincén, 2016; Cuban, 1986; Cuban et al., 2001; Eteokleous, 2008;
FLACSO, 2008; Hayes, 2007; OECD, 2020). Gulbahar (2007); respalda estos hallazgos al afirmar que las
inversiones econémicas en educacion han generado escasa evidencia de la efectiva integracion y uso de la
tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

La adopcion e integracion de las TICCAD resulta de vital importancia para facilitar el acceso al
conocimiento y mantenerse actualizado con los desarrollos contemporaneos (Plomp et al., 2007); sin

embargo, la viabilidad de estos enfoques educativos en el proceso de ensefianza y aprendizaje solo se logra



4
a través de la adopcion e integracion efectiva de la tecnologia, la cual proporciona habilidades de orden

superior, como la colaboracion en tiempo y espacio, asi como la resolucion de problemas complejos del
mundo real, contribuyendo asi a mejorar la percepcion, comprension y aprovechamiento del proceso de
ensefianza para un aprendizaje significativo (UNESCO, 2004).

Las investigaciones sobre el uso de tecnologias en la educacion han permitido informar sobre los diferentes
elementos que componen las etapas de integracion de las TICCAD en el proceso ensefianza-aprendizaje
(Brazuelo & Gallego, 2011; Cheema & Zhang, 2013; Jiménez et al., 2015; Mbugua et al., 2015; Pantoja &
Huertas, 2010); derivado de ello, se obtiene que existen factores que se relacionan con la incorporacion de
las tecnologias a las aulas y que permiten su integracion o bien la ralentizan o la dificultan.

A pesar de que existen algunas propuestas empleadas en la investigacion sobre el tema, se reconocen
algunas limitaciones que permiten creer necesario el desarrollo de escalas para la medicién del constructo,
tales como: a) no se identifica en México una escala empleada para medir el constructo en situaciones de
ciberacoso; b) la mayoria de los instrumentos empleados se encuentran en idioma inglés, no se identificaron

en espafiol, y c) son pocos los estudios que presentan andlisis de validez interna para este constructo.

Objetivo: Determinar evidencias de validez y fiabilidad de una escala que permita medir la integracion de
las tecnologias de informacion y comunicacion para el conocimiento y aprendizaje digital por parte de los
profesores de posgrado en México, con el fin de proporcionar datos empiricos que orienten el disefio de

politicas educativas innovadoras y estrategias institucionales en la educacién superior del siglo XXI.

DESARROLLO.

Tipo de estudio.

La presente investigacion es un estudio de naturaleza metodoldgica cuantitativa; el disefio utilizado fue el
no experimental; el estudio es de tipo transversal (o transeccional); el objetivo principal que se pretende

cumplir es: evaluar la estructura factorial de un conjunto de datos recopilados mediante cuestionarios. El
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analisis se centro en confirmar la validez de la estructura factorial propuesta previamente en la literatura y

en estudios preliminares.

Participantes.
La poblacion se conformd por docentes de posgrado que laboraban impartiendo clases en cualquier
programa de maestria o doctorado en instituciones de educacién superior (IES) publicas o privadas en

México en el ciclo agosto-diciembre del 2022 y hasta 2 afios atrés.

Muestra.

Se utiliz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia. EI muestreo no probabilistico es un método de
seleccidn de unidades de una poblacion utilizando un método subjetivo (es decir, no aleatorio). Dado que
el muestreo no probabilistico no requiere un marco de encuesta completo, es una forma rapida, facil y
econdmica de obtener datos; sin embargo, debido a su naturaleza, no es posible que sea usada para inferir
conclusiones sobre la poblacién a partir de la muestra (Kerlinger & Lee, 2002). EI muestreo por
conveniencia permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos; esto fundamentado

en la conveniente accesibilidad y proximidad de los participantes para el investigador.

Instrumentos.
En la tabla #1 se pueden apreciar los instrumentos utilizados para esta investigacion y sus fuentes.

Tabla 1. Instrumentos.

Instrumentos Fuentes

Integracion de las TICCAD en el  Se elabord con base en la escala ICT Integration Proficiency (Hsu, 2017); mide
proceso ensefianza-aprendizaje el uso que el profesorado le da a la tecnologia educativa para introducir,

reforzar, complementar y ampliar habilidades de ensefianza.

Percepcidn de usabilidad Se elabord con base en la escala Perceived Ease of Use (Holden & Rada, 2011);
mide la percepcidn que tiene el profesorado sobre la facilidad con que puede

utilizar la tecnologia educativa como apoyo al proceso ensefianza-aprendizaje



Creencia de utilidad

Tecnoestrés docente

Autoeficacia informatica

docente

Habilidades digitales docentes.

en sus clases.

Se elabord con base en la escala Perceived Usefulness (Holden & Rada, 2011);
mide la creencia de que el uso de una tecnologia especifica aumentara su

desempefio como docente.

Se elabord con base en la escala Teachers’ Techno-stress Levels Defining Scale
(Coklar et al., 2017), la escala Teachers’ Technostress for the Pandemic Context
(Chou & Chou, 2021), y la escala Technostress on Role Stress and Productivity
(Califf & Brooks, 2020); mide la creencia si el uso de tecnologia educativa para

sus clases le genera estrés.

Se elabor6 con base en la escala ICT Self-Efficacy (Wang & Zhao, 2021); mide
su juicio de la propia capacidad de usar dispositivos electrénicos o software

educativo.

Se elabor6é con base en la escala Formacion Recibida y Deteccion de las
Necesidades del Profesorado (Barroso et al., 2019); mide su percepcion de
habilitacion propia sobre el uso educativo de software para la planeacion,

desarrollo y evaluacion de su clase.

Anadlisis de los datos.

Para la validez de la consistencia interna se llevo a cabo un andlisis factorial confirmatorio con el objetivo

de comprobar la agrupacion de los reactivos en factores en las diferentes escalas de medicion; se utilizo el

procedimiento de maxima verosimilitud (Mavrou, 2015), y el método de analisis de bootstrap del software

AMOS con 500 repeticiones y un intervalo de confianza del 95% para asegurar la normalidad multivariada.

Solo los factores con autovalores con valor de 1 o mayores se calificaron como significativos (Valdés-

Cuervo, et al., 2019).

En cuanto a los pesos factoriales, fue necesario confirmar que los items poseian cargas factoriales iguales

0 mayores a .40 en un solo factor (Ho, 2006). Se usaron las pautas de Byrne (2016) y Sharma et al., (2005)
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para los valores de X? con p > .001; TLI, CFI, AGFI >.95; RMSEA y SRMR < .08 y se complementé con

las pautas para los diferentes indices de bondad de ajuste de Hair et al., (2019).

Posteriormente, se realizo un analisis de fiabilidad utilizando el coeficiente Alfa de Cronbach. Las pautas
para los valores alfa varian, por lo que se usaron aquellas dictadas por Raykov y Marcoulides (2011),
quienes recomiendan valores de al menos .80, y por otro lado, las de Nunnally (1991), quien proporciona
las siguientes pautas: .70 para escalas en las etapas iniciales de desarrollo, .80 para escalas basicas de

investigacion y .90 como minimo para uso en entornos clinicos.

Resultados.

Integracion de las tecnologias de informacion y comunicacion para el conocimiento y aprendizaje digital
del docente de posgrado.

En la Tabla 2 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Integracion. Los resultados
sobre las medias de los items se encuentran por arriba de la media teérica en una escala de 0 a 4; los
resultados sobre las medias en la mayoria de los items refieren que los profesores de posgrado
“frecuentemente” usan la tecnologia para introducir, reforzar, complementar y ampliar habilidades de
ensefianza; en solo dos items los profesores reportan usar la tecnologia “a veces”. Los resultados sobre la
asimetria y curtosis sugieren una distribucion normal de los datos.

Tabla 2. Media, desviacién estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Integracién de las TICCAD.

item M DE Min Max Asimetria Curtosis

He dedicado tiempo para seleccionar herramientas
1 tecnoldgicas que se ajusten a los objetivos de mis 3.24  0.712 1 4 -0.48 -0.63

lecciones de posgrado.

He usado bases de datos especializadas para
2 encontrar informacion relevante que actualice mis 3.36  0.779 1 4 -0.97 0.12

clases de posgrado.
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He utilizado software de presentacion para exponer

el material del curso en clase (Power Point, Google 3.63  0.678 0 4 -2.13 5.32

Slides, Prezi, Keynote, por mencionar algunos).

He usado la computadora o mi teléfono celular para
grabar o editar sonido o mdsica, para usar como 2.32 1.375 0 4 -0.24 -1.15

parte de los materiales de mi curso.

He usado mi computadora para crear apuntes de
_ _ 327 0941 0 4 -1.30 1.18
clase para mis estudiantes.

He usado tecnologia para fortalecer las habilidades
de pensamiento de alto nivel de los estudiantes

. _ . 2.70  1.065 0 4 -0.55 -0.26
(habilidades como la argumentacion, creatividad,

analisis y juicio, por ejemplo).

He analizado el progreso del aprendizaje de mis
estudiantes en sus actividades individuales y 2.97  0.981 0 4 -0.75 0.12

grupales apoyandome en el uso de tecnologia.

He disefiado tareas para que mis estudiantes que no

tienen computadora en casa también puedan 2.24 1.277 0 4 -0.38 -0.89
participar.

He usado tecnologia para probar nuevas formas de

B 289 0938 0 4 -0.59 0.15
ensenar.

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; Max=maximo.
Se calcul6 un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el
método de andlisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%
para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .34 a
.75. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir la integracion
(X2 =17.62; gl= 8; p = .024; SRMR = .02; CFIl = .98; TLI = .97; RMSEA = .05, I1C95 [.01 - .08]). Ver

figura 1.
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Figura 1. Resultados del analisis factorial confirmatorio de la escala Integracion de las TICCAD.

Integracion

de las

TICCAD

He dedicado tiempo para seleccionar herramientas tecnoldgicas que se
ajustena los objetivos de mis lecciones de posgrado.

A4

He usado bases de datos especializadas para encontrar informacion relevante

que actualicemis clases de posgrado.

25

He utilizado software de presentacion para exponer el material del cursoen
clase.

32

He usado la computadora o mi teléfono celular para grabar o editar sonido o
musica, parausar como parte de los materiales de mi curso.

45

He usado mi computadora para crear apuntes de clase para mis estudiantes.

.56

He usado tecnologia para fortalecer las habilidades de pensamiento de alto
nivel de los estudiantes.

36

He analizado el progreso del aprendizaje de mis estudiantes en sus
actividades individuales y grupales apoyandome en el uso de tecnologia.

T

He disefiado tareas paraque mis estudiantes que no tienen computadora en
casa también puedan participar.

!

He usado tecnologia para probar nuevas formas de ensefiar.

34

!

La fiabilidad de escala es considerada aceptable pues se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .79

Percepcion de usabilidad.

En la tabla 3 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Percepcién de Usabilidad. Los

resultados sobre las medias de todos los items refieren que los profesores estan “de acuerdo” con que puede

utilizar las TICCAD con facilidad como apoyo al proceso ensefianza-aprendizaje en el saldn de clases. Los

resultados sobre la asimetria y curtosis de los items presentan una distribucion normal (ver Tabla 3).
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Tabla 3. Media, desviacion estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Percepcion de Usabilidad.

item M DE Min Max Asimetria Curtosis
Usar tecnologia en mis clases no me requiere mucho
268 1185 O 4 -0.66 -0.60
esfuerzo mental.
Es facil sacar provecho para mi clase de lo que las
) o 0891 0 4 -1.00 0.85
diferentes tecnologias tienen para ofrecerme
Me resulta facil conseguir que la tecnologia (que
_ ) _ 280 095 O 4 -0.59 -0.31
necesito para mis clases) haga lo que quiero que haga.
Los recursos y herramientas tecnoldgicas que se usan
3.04 082 0 4 -0.84 0.88

en mi universidad son faciles de usar.

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; Max=maximo.

Se calcul6 un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el

método de andlisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%

para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .54 a

.80. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir la percepcion

de usabilidad (X? = 6.37; gl = 2; p =.041; SRMR = .02; CFl = .99; TLI = .97; RMSEA = .07, IC95 [.01 -

.14]). Ver figura 2.
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Figura 2. Resultados del Analisis Factorial Confirmatorio de la escala Percepcion de Usabilidad.

Usar tecnologia en mis clases no me requiere mucho esfuerzo mental.
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Es facil sacar provecho para mi clase de lo que las diferentes tecnologias
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Me resulta facil conseguir que la tecnologia (que necesito para mis clases)

4
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faciles de usar.

Los recursos y herramientas tecnologicas que se usan en mi universidad son

50

La fiabilidad de escala es considerada aceptable y se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .78

Creencia de utilidad.

En la tabla 4 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Creencia de Utilidad. Los

resultados sobre las medias de la mayoria de los items refieren que los profesores estan “de acuerdo” con

que el uso de las TICCAD aumenta su productividad y efectividad como docente de posgrado; solo un item

reporta que estan “totalmente de acuerdo” con lo anteriormente mencionado. Los resultados sobre la

asimetria y curtosis de los items presentan una distribucion normal (ver Tabla 4).

Tabla 4. Media, desviacidn estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Creencia de Utilidad.

item M DE Min  Max Asimetria Curtosis
El uso de tecnologia mejora mi desempefio como

323 0838 O 4 -0.94 0.50
profesor de posgrado.
El uso de tecnologia mejora mi desempefio como

321 0875 O 4 -0.96 0.49
profesor de posgrado.
El uso de tecnologia mejora mi desempefio como

317 0869 O 4 -0.89 0.35
profesor de posgrado.
El uso de tecnologia mejora mi desempefio como

352 0573 0 4 -1.10 2.86

profesor de posgrado.
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El uso de tecnologia mejora mi desempefio como
319 0883 0 4 -0.98 0.37
profesor de posgrado.

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; M&x=maximo.
Se calcul6é un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el
método de analisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%
para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .71 a
.91. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir la creencia de
utilidad (X? =10.89; gl =5; p =.054; SRMR = .015; CFI = .99; TLI =.99; RMSEA = .05, IC95 [.00 - .09]).
Ver figura 3.

Figura 3. Resultados del Analisis Factorial Confirmatorio de la escala Creencia de Utilidad.

El uso de tecnologia mejora mi desempefio como profesor de posgrado. 3

El uso de tecnologia mejora mi desempefio como profesor de posgrado. i

47

Creenciade

utilidad El uso de tecnologia mejora mi desempefio como profesor de posgrado.

OOC

El uso de tecnologia mejora mi desempefio como profesor de posgrado. 36

A6

El uso de tecnologia mejora mi desempefio como profesor de posgrado.

La fiabilidad de escala es considerada aceptable y se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .89

Tecnoestrés docente.
En la tabla 5 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Tecnoestrés Docente. Los
resultados sobre las medias de la mayoria de los items refieren que los profesores estan “ni de acuerdo, ni

en desacuerdo” con que el uso de las TICCAD les genere estrés; en el resto, 3 items reportan que estan “en
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desacuerdo”. Los resultados sobre la asimetria y curtosis de los items presentan una distribucién normal

(ver Tabla 5).

Tabla 5. Media, desviacion estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Tecnoestrés Docente.

Item M DE Min Max Asimetria Curtosis
Paso menos tiempo con mi familia debido a que tengo
] _ 168 1136 O 4 0.12 -0.90
que usar la tecnologia en mis clases.
Tengo que sacrificar mis vacaciones o dias de descanso
para capacitarme en el uso de las tecnologias vigenteso 1.82 1.204 0 4 0.13 -1.03
mas actuales.
Siento que mi vida personal esta siendo invadida por la
) 212 1208 O 4 -0.12 -0.97
tecnologia.
Necesito mucho tiempo para comprender las
] ] 124 101 O 4 0.60 -0.24
tecnologias que me ayudan con mis clases de posgrado.
Necesito mucho tiempo para utilizar las tecnologias
) 136 1.028 0 4 0.56 -0.26
como apoyo para mis clases de posgrado.
No encuentro el tiempo suficiente para estudiar y
mejorar mis habilidades tecnoldgicas para la docencia 1.53 1.115 0 4 0.36 -0.70
en posgrado.
Los nuevos profesores de la universidad saben maés
] » 161 1067 O 4 0.11 -0.72
sobre el uso de las tecnologias en la educacion que yo.
La implementacion de la ensefianza en linea en
118 1.069 O 4 0.75 -0.05

posgrado me causa frustracion.

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; Max=maximo.
Se calcul6 un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el
método de analisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%
para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .41 a

.81. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir el tecnoestrés
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docente (X? =31.88; gl = 18; p =.023; SRMR =.02; CFI = .98; TLI = .98; RMSEA = .04, 1C95 [.01 - .06])

(Ver figura 4).

La fiabilidad de escala es considerada aceptable y se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .82; la
dimension de “invasion” de esta variable reporta un valor de .74 y la dimension de “complejidad” uno de
.78.

Figura 4. Resultados del Analisis Factorial Confirmatorio de la escala Tecnoestrés Docente.

Paso menos tiempo con mi familia debido a que tengo que usar la tecnologia |, 48
en mis clases.

Tengo que sacrificarmis vacaciones o dias de descanso paracapacitarme en | 47
el uso de las tecnologias vigentes o més actuales.

Siento que mi vida personal esta siendo invadida por la tecnologia.

Necesito mucho tiempo para comprender las tecnologias que me ayudancon |_ .56
mis clases de posgrado.

Tenoestrés . Necesito mucho tiempo para utilizar las tecnologias como apoyo paramis 45
docente : clases de posgrado.

No encuentro el tiempo suficiente para estudiar y mejorar mis habilidades 32
tecnologicas para la docencia en posgrado.

Los nuevos profesores de la universidad saben mas sobre el uso de las ¢ 25
tecnologias en la educacion que yo.

La implementacion de la ensefianza en linea en posgrado me causa 54
frustracion.

T

Autoeficacia informatica docente.

En la tabla 6 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Autoeficacia Informatica
Docente. Los resultados sobre las medias de todos los items refieren que los profesores estan “de acuerdo”
con su propia capacidad de usar dispositivos electrénicos o software para el proceso ensefianza-aprendizaje
en posgrado. Los resultados sobre la asimetria y curtosis de los items presentan una distribucién normal

(ver Tabla 6).
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Tabla 6. Media, desviacion estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Autoeficacia Informatica

Docente.

item M DE Min Max Asimetria Curtosis

Es facil para mi aprender nuevas tecnologias para mis
I 291 0875 O 4 -1.00 1.47
clases.

Puedo resolver problemas relacionados con la tecnologia
_ o 288 0.868 0 4 -0.80 0.62
educativa por mi mismo.

Puedo estar al dia con los avances mas recientes que
implican uso de tecnologias en mi area de conocimiento 2.64 0.942 0 4 -0.44 -0.39

(software nuevo, hardware nuevo).

Puedo estar al dia con los avances mas recientes que
implican uso de tecnologias en mi area de conocimiento 3.12 0.742 0 4 -0.77 1.18

(software nuevo, hardware nuevo).

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; Max=maximo
Se calcul6 un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el
método de analisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%
para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .53 a
.83. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir la autoeficacia
informatica docente (X? = 1.43; gl = 2; p = .489; SRMR = .01; CFI = .99; TLI = .99; RMSEA = .00, 1C95

[.00 - .08]). Ver figura 5.
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Figura 5. Resultados del Analisis Factorial Confirmatorio de la escala Autoeficacia Informatica Docente.

. : ; : 56
Es facil parami aprender nuevas tecnologias para mis clases.

Puedo resolver problemas relacionados con la tecnologia educativa por mi 36
mismo.

Autoeficacia

informatica . A o
Puedo estaral dia con los avances mas recientes que implican usode 47

docente

tecnologias en mi area de conocimiento (software nuevo, hardware nuevo).

olote

Puedo estaral dia con los avances mas recientes que implican uso de 48
tecnologias en mi arca de conocimiento (software nuevo, hardware nuevo).

La fiabilidad de escala es considerada aceptable se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .77

Habilidades digitales docentes.

En la tabla 7 se reportan los datos descriptivos y de normalidad de la escala Habilidades Digitales Docentes.

Los resultados sobre las medias de la mayoria de los items refieren que los profesores estan “de acuerdo”

de poseer las capacidades individuales referentes al para qué, el como y el saber utilizar las TICCAD en

sus clases de posgrado. Solo un item reporta que no estan “ni de acuerdo, ni en desacuerdo” con lo anterior.

Los resultados sobre la asimetria y curtosis de los items presentan una distribucion normal (ver Tabla 7).
Tabla 7. Media, desviacién estandar, rango, asimetria y curtosis de la escala Habilidades Digitales

Docentes.

item M DE Min Max Asimetria Curtosis

1

2

Me siento habilitada[o] en el uso educativo de disefio
de materiales multimedia para mis clases de posgrado 2.75 1.006 0 4 -0.78 0.12

(presentaciones con video y audio).

Me siento habilitada[o] en la creaciéon de juegos
educativos, o adaptacion de juegos de uso libre para 1.94 1.144 0 4 0.18 -0.87

mis contenidos de posgrado (gamificacion).
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Me siento habilitada[o] en el uso pedagogico de las

tecnologias de informacion y comunicacion paramis 291 0.894 0 4 -0.88 0.70

clases de posgrado.

Me siento habilitada[o] en el uso educativo de
documentos en la red o en la nube para mis clases de

. _ 337 0739 0 4 -1.44 3.22
posgrado (por ejemplo: Google Drive, Dropbox, entre

otros).

Me siento habilitada[o] en el uso de construccion de
mapas conceptuales digitales para mis clases de 2.98 0913 0 4 -0.87 0.47

posgrado.

Me siento habilitada[o] en el uso de plataformas
educativas para mis clases de posgrado (Blackboard, 3.41 0.687 0 4 -1.38 3.58
Google Classroom, entre otras).

Me siento habilitada[o] en el uso de sistemas anti-

) ] 272 1047 O 4 -0.64 -0.32
plagio para mis clases de posgrado.
Me siento habilitada[o] en el uso de bases de datos de

o _ ] _ 329 0773 O 4 -1.16 1.71
publicaciones cientificas para mis clases de posgrado.
Me siento habilitada[o] en la evaluacion de
competencias 0 conocimientos usando tecnologia 2.93 0.901 0 4 -0.68 0.10

para mis clases de posgrado.

Nota: M=media; DE=desviacion estandar; Min=minimo; Max=maximo
Se calcul6 un modelo factorial confirmatorio con el procedimiento de maxima verosimilitud. Se utilizo el
método de andlisis de bootstrap del AMOS con 500 repeticiones con un intervalo de confianza del 95%
para asegurar la normalidad multivariada. Las cargas factoriales de los items se encontraron entre el .34 a
.75. Los indices de ajuste del modelo confirman la estructura interna del modelo para medir las habilidades
digitales docentes (X? = 52.99; df = 23; p = <.000; SRMR = .01; CFI = .97; TLI =.96; RMSEA = .05, IC95
[.03 -.07]). Ver figura 6.

Figura 6. Resultados del Analisis Factorial Confirmatorio de la escala Habilidades Digitales Docentes.
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Me siento habilitada[o] en el uso educativo de disefio de materiales
multimedia para mis clases de posgrado (presentaciones con video y audio).

Me siento habilitadalo] en la creacion de juegos educativos, o adaptacion de | .4
juegos deuso libre para mis contenidos de posgrado (gamificacion).

Me siento habilitadalo] en el uso pedagogico de las tecnologias de .34
informaciony comunicacién para mis clases de posgrado.

DO

Me siento habilitada[o] en el uso educativo de documentos en laredoen la 41
nube paramis clases de posgrado.

Habilidades Me siento habilitadalo] en el uso de construccion de mapas conceptuales 32

digitales paramis clases de posgrado.

digitales
docentes

S

Me siento habilitadalo] en el uso de plataformas educativas para mis clases 54
de posgrado (Blackboard, Google Classroom, entre otras).

Me siento habilitada[o] en el uso de sistemas anti-plagio paramis clases de 25
posgrado.

T

Me siento habilitadalo] en el uso de bases de datos de publicaciones A5
cientificas para mis clases de posgrado.

Me siento habilitadalo] en la evaluacion de competencias o conocimientos 36
usando tecnologia para mis clases de posgrado.

!

!
OJO1010

La fiabilidad de escala es considerada aceptable y se obtuvieron valores de Alfa de Cronbach de .85
CONCLUSIONES.

La presente investigacion tuvo como objetivo principal determinar evidencias de validez y fiabilidad de
una escala disefiada para medir la integracion de las tecnologias de informacion y comunicacion para el
conocimiento y aprendizaje digital (TICCAD) por parte de los profesores de posgrado en México. Los
hallazgos obtenidos confirmaron la validez y fiabilidad del instrumento, lo que lo convierte en una
herramienta robusta para la medicion del constructo. Esta aportacion es significativa, dado que cuenta con
instrumentos adecuados; es crucial para evaluar y mejorar el uso de tecnologias educativas en el contexto
del posgrado.

En términos tedricos, estos resultados contribuyen a ampliar el entendimiento sobre cémo los profesores

de posgrado en México integran las tecnologias educativas en sus practicas docentes. Este aspecto es clave,
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dado que la educacion en el siglo XXI exige que las instituciones de educacién superior adapten sus

modelos pedagdgicos para incorporar eficazmente las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) en los procesos de ensefianza-aprendizaje. La integracion tecnoldgica no solo implica el uso de
herramientas digitales, sino también una transformacion en las metodologias y enfoques pedagogicos, 1o
cual exige una profunda comprension del constructo por parte de los docentes.

Desde una perspectiva metodoldgica y préactica, este estudio ofrece un avance significativo al poner a
disposicién de la comunidad académica un instrumento con propiedades psicométricas adecuadas para
medir la integracion de TICCAD en la poblacion mexicana. Este instrumento abre nuevas oportunidades
para investigar la relacién entre el uso de TIC y otras variables como la satisfaccion de los estudiantes, el
rendimiento académico, o la innovacién en las practicas docentes; asimismo, permite identificar areas de
mejora en la capacitacion y desarrollo profesional de los profesores de posgrado.

Uno de los principales aportes de este estudio ha sido la identificacion de seis componentes esenciales que
influyen directamente en la integracion de las TICCAD: la percepcién de usabilidad, la creencia en la
utilidad de las tecnologias, el tecnoestrés docente, las habilidades digitales docentes, la autoeficacia
informatica, y la cultura institucional de apoyo. Estos componentes destacan la complejidad del proceso de
integracion tecnoldgica, evidenciando que no se trata solo de acceso a recursos, sino de una interaccién
dinamica entre factores personales, institucionales y tecnolégicos.

El desarrollo profesional continuo de los docentes, particularmente en competencias digitales, se reafirma
como un elemento central para asegurar una integracion efectiva de las TICCAD. Es imperativo que los
programas de posgrado incluyan estrategias formativas que permitan a los profesores adquirir y
perfeccionar sus habilidades tecnolégicas. Estas estrategias deben estar orientadas no solo a mejorar la
competencia técnica, sino también a reducir el tecnoestrés que puede surgir ante la constante evolucion de
las herramientas tecnoldgicas, y a aumentar la confianza del docente en su capacidad para integrar las TIC

en sus clases de manera efectiva.
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Resulta fundamental, que las instituciones educativas adapten sus politicas para fomentar una cultura

institucional favorable a la integracion de las tecnologias. Esto incluye la asignacion de recursos financieros
y humanos adecuados, el disefio de incentivos que motiven a los docentes a innovar en sus practicas
pedagdgicas y la creacion de comunidades de practica que permitan a los profesores compartir
conocimientos, experiencias y mejores practicas en el uso de las TIC. Estas acciones no solo beneficiaran
a los docentes, sino que impactaran de manera positiva en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.
En el contexto de las politicas educativas del siglo XXI, es crucial que las instituciones de educacién
superior no solo adopten, sino que lideren los esfuerzos por integrar de manera efectiva la tecnologia en la
educacion. Este estudio proporciona evidencia empirica que puede guiar el disefio de politicas
institucionales orientadas a mejorar el desarrollo profesional docente y promover una ensefianza mas
innovadora y adaptada a las demandas del entorno digital contemporaneo. La creacion de marcos
normativos y de apoyo que faciliten este proceso es esencial para garantizar que la educacién superior en
México esté alineada con las tendencias globales en tecnologia educativa, preparando a los docentes para
enfrentar los desafios del futuro con confianza y competencia.
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