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ABSTRACT: This study characterizes the statistical contents present in 46 programs of Learning Units

(POAS) Bachelor's level offered by a state public university. The research was developed through a
documentary methodology, using content analysis as the main technique. The results show that the
majority of the PUAS privilege procedural skills and taxonomic level of application; In addition, a
tendency towards evaluation was observed by exams above active methodologies. Implications related to
the development of statistical thinking, pedagogical coherence, and the need to strengthen didactic
formation are discussed. The results invite to rethink the educational purpose of statistics in higher
education, promoting a more critical, contextualized and formative approach.

KEY WORDS: statistics, statistical content, higher education, curriculum analysis.

INTRODUCCION.

Actualmente, la estadistica posee una presencia notable en el curriculo no solo de carreras relacionadas
con las matematicas, sino también en disciplinas como la salud, las ingenierias, las ciencias sociales, el
deporte y la educacion, entre otras. Esta transversalidad evidencia el caracter multidisciplinario de la
estadistica. La inclusiéon de contenidos estadisticos en los planes de estudio de educacion superior, en
diversas disciplinas, se ha vuelto una practica comun en la mayoria de los paises desarrollados, lo cual ha
contribuido al avance de la investigacion y al desarrollo curricular en esta area especifica del conocimiento
(Toapanta-Toapanta et al., 2018); en consecuencia, distintas carreras universitarias incluyen por lo menos
una asignatura relacionada con la estadistica, generalmente ubicada en los primeros tres semestres de la
licenciatura o en los troncos comunes (Cobb, 1993; Ben-Zvi y Garfield, 2004).

La estadistica es considerada una gran herramienta metodoldgica porque permite el estudio de distintos
fendmenos cuantificables a través de los datos, los cuales aunados con la variacion y el azar estan presentes
en la vida cotidiana. En este sentido, el desarrollo del razonamiento y el pensamiento estadistico cobra

hoy mayor relevancia, especialmente ante la creciente generacion, almacenamiento y exposicion a gran
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cantidad de datos derivada del uso del Internet, lo que plantea la necesidad de analizarlos criticamente

para una adecuada toma de decisiones (Inzunza, 2022; Sanchez y Hoyos, 2013).

Desde finales del siglo XX e inicios del siglo XXI, diversos estudios han abordado aspectos clave en la
ensefianza y aprendizaje de la estadistica (Garfield y Ahlgren, 1988; Cobb, 1993; Batanero, 2000; Behar,
2001). Entre estos destacan investigaciones sobre las actitudes hacia la estadistica, la influencia de la
tecnologia informatica en el aprendizaje de la estadistica, la alfabetizacion y cultura estadistica, las
prioridades de investigacion en educacion estadistica, asi como la naturaleza de los contenidos estadisticos
y su secuencia en el curriculo.

En la Gltima década, la investigacion en educacion estadistica ha experimentado un notable desarrollo en
sus distintas lineas y tematicas. Esta tendencia también se ha manifestado en América Latina, donde se
observa un crecimiento en el nimero de investigadores, asi como en la consolidacion de grupos, redes
académicas y la realizacion de eventos y congresos especializados en el area (Pinto, 2020). En este
contexto, el presente trabajo tiene como propdsito analizar y caracterizar los programas de unidades de

aprendizaje (PUA) vigentes de estadistica en las licenciaturas que oferta una universidad publica estatal.

DESARROLLO.

Metodologia.

Para lograr el objetivo general planteado, se desarrollé una investigacion de tipo documental (Bisquerra,
2019), utilizando el método de andlisis de contenido como estrategia metodoldgica (Krippendorff, 2013).
Las unidades de analisis en esta investigacion fueron 46 PUASs vigentes, seleccionados con base en el
criterio de que su nombre de registro incluyera expresiones como “estadistica(s)” “estadistico(s)” o
“bioestadistica(o)”’; en consecuencia, se excluyeron aquellas asignaturas, que si bien abordan algunos
contenidos estadisticos, no presentan tal denominacién en su titulo ni estan orientadas explicitamente al
desarrollo de competencias estadisticas (Tabla 1). Entre las asignaturas descartadas se encuentran Excel

Avanzado, Metodologia de la Investigacion y Matematicas Avanzadas. Esta delimitacion permite asegurar
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una seleccion sistematica, coherente y verificable de los PUAs que efectivamente abordan de manera

central contenidos estadisticos.

Tabla 1. PUAs analizados.

Clave Nombre Clave Nombre
23587 Bioestadistica 39126 Estadistica descriptiva
28247 Bioestadistica 41186 Estadistica descriptiva
34839 Bioestadistica 34899 Estadistica industrial
36248 Bioestadistica 29825 Estadistica inferencial
42732 Bioestadistica 39040 Estadistica inferencial
44501 Bioestadistica 40455 Estadistica inferencial
47164 Bioestadistica 40517 Estadistica mfgrenugl aplicada en
psicologia
23638 | Bloestadistica aplicadaala | ag07 Estadistica juridica
nutricion
44278 Bioestadistica basica 34932 Estadistica multivariable
47169 Control eSta}d'St'CO de la 33569 Estadistica para procesos industriales
calidad
23059 Estadistica 38917 Estadistica para las ciencias sociales
23867 Estadistica 24840 Mecénica estadistica
28211 Estadistica 47338 Metodologia de: la mve,:st_lgauon clinica
y bioestadistica
38981 Estadistica 39174 Métodos estadisticos a_pllcados en los
agronegocios
33450 Estadistica 40309 | Modelos estadisticos para los negocios
41592 Estadistica 29856 Paqueteria matematico estadistico
47042 Estadistica 48937 Probabilidad y estadistica
40361 Estadistica aplicada a la 41476 Probabilidad y estadistica

mercadotecnia

44335 Estadistica aplicada a la 44156 Probabilidad y estadistica




psicologia
40283 Estadl’stica_l aplicada al 44401 Probabilidad y estadistica
turismo
30121 Estadistica avanzada 33531 Probabilidad y estadistica
40004 Estadistica avanzada 39047 Programacion estadistica
29819 Estadistica descriptiva 14832 Temas selectos de estadistica

Fuente: Elaboracion propia.
Aunque en algunos casos se identificaron unidades de aprendizaje con nombre idénticos, su diferenciacion
radica en la clave asignada por el Sistema Institucional de Planes y Programas de Estudio y
Autoevaluacion (SIPPEA) de la universidad; asimismo, se observo que algunas asignaturas delimitan el
enfoque estadistico a contextos disciplinares especificos, tales como la mercadotecnia, la psicologia, el
turismo, la nutricion, la educacion, los agronegocios, las ciencias sociales, la juridica, la salud y el
industrial. Esta diversidad evidencia la aplicabilidad de la estadistica en multiples areas del conocimiento,
y permite inferir, que en dichos casos, los ejemplos utilizados para su ensefianza estan contextualizados
dentro de cada disciplina.
Se identifico que en algunos PUASs se distingue explicitamente entre estadistica descriptiva y estadistica
inferencial, lo que indica un mayor nivel especificidad en el tratamiento del contenido estadistico. De
manera complementaria, se detectd que en cinco asignaturas (10.87%), se entrelaza la probabilidad con la
estadistica.
Una vez seleccionados los documentos para el analisis, se establecieron las siguientes categorias
analiticas:
1) El nombre de la licenciatura a la que pertenece cada PUA y su area de conocimiento correspondiente.
2) El caracter, nimero de créditos y etapa formativa en la que se ubica dentro del mapa curricular.
3) El nivel cognitivo de la competencia general, de acuerdo con la Taxonomia de Bloom.

4) Las caracteristicas de los disefiadores de las asignaturas.



5) Los contenidos estadisticos abordados.

6) Las estrategias de ensefianza, evidencia de aprendizaje y criterios de evaluacion.

A partir de estas categorias, se busca proporcionar una caracterizacion integral de los PUASs de estadistica

vigentes en las licenciaturas ofertadas por una universidad publica estatal.

El anélisis de contenido de los PUASs se desarrolld en las siguientes etapas:

e Identificacion de las licenciaturas vigentes ofertadas por la universidad.

e Reuvision de los planes de estudio y mapas curriculares correspondientes a cada licenciatura, con el fin
de localizar las asignaturas relacionadas con contenidos estadisticos.

e Deteccion de asignaturas obligatorias y optativas cuyo nombre de registro incluye expresiones como

99 ¢¢

“estadistica(s)” “estadistico(s)” o “bioestadistica(o)”.
e Acceso a las paginas web oficiales de las licenciaturas y al SIPPEA, para la descarga de los PUAS que

cumplieran con el criterio de inclusion.

Analisis de los PUAs seleccionados con base en las categorias previamente definidas.

Resultados.
En los siguientes apartados se presentan los principales hallazgos del estudio, organizados con base en las

unidades y categorias de analisis previamente definidas.

Licenciaturas y areas de conocimiento en las cuales existen asignaturas de estadistica.
De acuerdo con la informacion publicada en el sitio web oficial de la Coordinacion General de Formacién
Profesional de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC), se ofertan actualmente un total de

73 programas de licenciatura (https://cgfp.uabc.mx/catalogo-de-programas-educativos/). Tras el analisis

de los planes de estudio y mapas curriculares correspondientes, se identifico que los 46 PUAs con
contenidos estadisticos se encuentran distribuidos en 58 licenciaturas, lo que representa el 79.45% del

total de carreras ofertadas por la universidad. Las 15 licenciaturas restantes, que no incluyen ningin PUA
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con enfoque estadistico, se agrupan en las siguientes areas de conocimiento: Arquitectura y Disefio (3),

Lenguas (2), Artes (6), Humanidades (3) y Econémico-Administrativas (1) como se detalla en la Tabla 2.

Tabla 2. Licenciaturas agrupadas por areas, en las que se imparte asignatura que contiene en su titulo la

palabra “estadistica, estadistico o bioestadistica”.

Carreras 4o estadisticn Carreras 4o sstadistcn
Area: Arquitectura y Disefio Area: Ciencias Agropecuarias
Arquitectura No Ing. :Sgéoetfjgﬁéogia Si
Disefio Grafico No Ing. en Agronomia Si
Disefio Industrial No Ing. en Agronomia y Zootecnia Si
Area: Artes Medicina Veterinaria y Zootecnia Si
Artes Visuales No Ing. en Agronegocios Si
Danza No Area: Ciencias de la Salud
Artes Cinematog_réfi_cas y Produccion No Cirujano Dentista Si
Audiovisual
Mdsica No Enfermeria Si
Teatro No Psicologia Si
Animacion Digital y Efectos Visuales No Medicina Si
Area: Ciencias Naturales y Exactas Nutricion Si
Biologia Si Fisioterapia Si
Biotecnologia en Acuacultura Si Area: Econdémico-Politicas
Ciencias Ambientales Si Economia Si
Ciencias Computacionales Si Relaciones Internacionales Si
Matematicas Aplicadas Si Area: Humanidades




Oceanologia Si Filosofia No
Ciencia de Datos Si Historia No
Area: Ciencias Quimicas Lenﬂ?jpgﬂ'agﬁ;gﬁgg de No
Quimica Farmacéutica Bioldgica Si Area: Econémico-Administrativas
Quimica Industrial Si Administracion de Empresas Si
Area: Ciencias Sociales y Humanidades Contaduria Si
Ciencias de la Comunicacion Si Gestion Turistica Si
Ciencias de la Educacion Si Inteligencia de Negocios Si
Psicologia Si Mercadotecnia Si
Sociologia Si Negocios Internacionales Si
Area: Ingenierfa Ges(,;ién e_Inn_ovaci()n NoO
rganizacional
Sistemas Computacionales Si Area: Deportes
Desarrollo de Software Si Actividad Fisica y Deportes Si
Bioingenieria Si Area: Derecho
Ing. Aeroespacial Si Licenciatura en Derecho Si
Ing. Civil Si Area: Gastronomia-Enologia
Ing. Eléctrica Si Gastronomia Si
Ing. en Computacion Si Enologia Si
Ing. en Electronica Si Area: Lenguas
Ing. en Energias Renovables Si Ensefianza de Lenguas No
Ing. en Mecatronica Si Traduccion No
Ing. Industrial Si Area: Pedagogia
Ing. Mecanica Si Docenciall_ciitzrlztllj_;ngua yla Si




Ing. en Nanotecnologia Si Psicopedagogia Si

Ing. Quimica Si Docencia de la Matematica Si

Ing. en Software y Tecnologias

Si Docencia de las Ciencias Si
Emergentes

Ing. en Semiconductores y

) L. Si
Microelectrénica

Fuente: Elaboracion propia.
Es importante resaltar, que se identifican dos programas de licenciatura con el mismo nombre:
“Psicologia”; no obstante, la universidad los distingue como planes de estudio independientes, ya que
estan adscritos a diferentes areas de conocimiento: uno pertenece al area de Ciencias de la Salud y el otro
a Ciencias Sociales y Humanidades. Esta distincion implica diferencias tanto en el perfil profesional como
en la estructura curricular, incluyendo asignaturas especificas dentro de sus respectivos mapas

curriculares.

Caracter, créditos y etapa formativa de las asignaturas de estadistica.

Del total de 46 asignaturas analizadas, se identifico que el 76.09% (35) tienen un carécter obligatorio,
mientras que el 23.91% (11) son de tipo optativo. En cuanto a su ubicacidn dentro del mapa curricular, la
mayoria se concentra en la etapa basica de formacion, comunmente entre el segundo y tercer semestre de
la licenciatura.

Respecto a la carga académica, se observd que a poco mas de la mitad de las asignaturas, especificamente
el 52.17% (24), se les asignan 6 créditos, equivalentes a 96 horas de trabajo por semestre, distribuidas
entre clases tedricas, practicas en taller o actividades en laboratorio. Estas caracteristicas se presentan con

mayor detalle en la Tabla 3.
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Tabla 3. Caracteristicas generales de las asignaturas de estadistica.

Caracter Frecuencig Etapa pI,e Frecuencig NUme_ro de Frecuencig
y porcentaje | formaciéon |y porcentaje [ créditos |y porcentaje

Obligatorios | 35 (76.09%) Basica 27 (58.70%) 4 2 (4.35%)
Optativos 11 (23.91%) | Disciplinaria | 15 (32.61%) 5 7 (15.22%)
Terminal 4 (8.70%) 6 24 (52.17%)

7 6 (13.04%)

8 6 (13.04%)

9 1(2.17%)

Fuente: Elaboracion propia.

Nivel cognitivo con base en la Taxonomia de Bloom.

Otro de los aspectos considerados en este andlisis fue la identificacion del nivel cognitivo de las
competencias generales declaradas en los PUASs, con base en la Taxonomia de Bloom de 1956, la cual
clasifica los procesos cognitivos en seis niveles jerarquicos: conocimiento, comprension, aplicacion,
analisis, sintesis y evaluacion.

Para determinar el nivel de profundidad del proceso cognitivo en cada asignatura, se analizo el verbo
inicial empleado en la redaccidn de la competencia general de cada PUA correspondiente. A partir de este
criterio, se clasifico cada competencia en alguno de los niveles establecidos por la taxonomia,
obteniéndose los resultados que se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Nivel taxonémico de cada PUA.

Nivel taxonémico (Bloom) Frecuencia

Conocimiento 1 (2.17%)

Comprension 11 (23.91%)

Aplicacion 19 (41.30%)
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Andlisis 11 (23.91%)
Sintesis 2 (4.35%)
Evaluacion 2 (4.35%)
Total 46 (100%)

Fuente: Elaboracion propia.

Como puede observarse, casi el 90% de las asignaturas concentra su competencia general en tres niveles
especificos de la Taxonomia de Bloom: los dos ultimos niveles de orden inferior (comprension y
aplicacion) y el primer nivel de orden superior (analisis). El nivel cognitivo méas frecuente es el de
aplicacion, lo que permite deducir, que en la mayoria de los PUAS, se espera que el estudiante utilice o
emplee los contenidos estadisticos en contextos diversos. Esta tendencia sugiere una preponderancia de
competencias de tipo procedimental, enfocadas en el uso practico del conocimiento estadistico, mas que
en la memorizacién o en la elaboracion de juicios criticos complejos. Dicho enfoque parece responder a
las necesidades disciplinares de las distintas licenciaturas, privilegiando el dominio funcional de

herramientas estadisticas aplicadas a problemas propios de cada campo profesional.

Caracteristicas de los disefiadores de PUAs.

En la universidad de estudio, los PUAs son disefiados colaborativamente por profesores de asignatura y
profesores de tiempo completo, aunque también puede darse el caso de tener participaciones de
disefiadores externos a la institucion. En el caso de los 46 PUAs analizados, se identifico un total de 122
docentes disefiadores, cuyos nombres aparecen en la caratula principal del documento oficial de cada
asignatura.

Respecto a su distribucion por género, se observo que el 54.10% (66) son mujeres, mientras que el 45.90%
(56) son hombres. Para conocer la formacion profesional de estos disefiadores, se realizé una consulta en
el Registro Nacional de Profesionistas, asi como en las paginas institucionales de las facultades e institutos

correspondientes a las licenciaturas que imparten los PUAs. A partir de esta revision, se identifico que el
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32.79% (40) de los disefiadores cuenta con formacion profesional en el area de Ingenieria, mientras que

el 10.66% (13) proviene del campo de la Psicologia. El porcentaje restante se distribuye entre perfiles

académicos de distintas disciplinas, tales como Administracion de Empresas, Informatica, Fisica,

Derecho, Matematicas, Enfermeria, Medicina, Biologia, Quimica y Actividad Fisica, lo cual refleja la

diversidad de enfoque disciplinares desde los cuales se disefian las asignaturas con contenido estadistico.

Caracteristicas generales del contenido estadistico.

Para realizar un analisis mas sistematico del contenido estadistico presente en los 46 PUAs, se decidid

agrupar los temas identificados en seis bloques tematicos, definidos de la siguiente manera:

a)

b)

d)

Estadistica descriptiva: Incluye los conceptos fundamentales de la estadistica, tales como poblacion,
muestra, censo, técnicas de muestreo y etapas de la estadistica; asimismo, abarca temas como tipos de
variables, escalas de medicion, representaciones graficas, tablas de frecuencias, medidas de tendencia
central, medidas de dispersion y medidas de posicion.

Probabilidad: Comprende nociones basicas asociadas a experimentos aleatorios, espacio muestral,
eventos, probabilidad clasica, probabilidad condicional, independencia de eventos y el teorema de
Bayes.

Distribuciones: Incluye tanto distribuciones discretas como continuas, tales como binomial, normal,
Poisson, geométrica, hipergeométrica, T-student, Chi-cuadrada, exponencial, entre otras.

Inferencia estadistica: Abarca temas sobre estimacion puntual, intervalo de confianza, pruebas de
hipétesis (para proporciones, medias y varianzas), pruebas complejas, asi como el analisis de errores
tipo | y tipo I1.

Modelado estadistico: Considera temas como analisis de varianza (ANOVA), correlacion lineal y
regresion simple y multiple, regresion logistica, modelos no lineales y pruebas de bondad de ajuste.
Estadistica superior: Incluye contenidos de nivel avanzado como analisis factorial, analisis

multivariado, técnicas de conglomerados (cluster) y medidas de asociacion complejas.
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Si bien los bloques de “Probabilidad”, “Distribuciones” e “Inferencia estadistica” estan conceptualmente

interrelacionados, se decidio separarlos con el fin de identificar con mayor precision la presencia y
progresion de estos temas en los PUAs analizados. Esta decisién metodologica permite observar si se
sigue la secuencia didactica tradicional en la ensefianza de la estadistica: iniciando con estadistica
descriptiva, seguida por probabilidad, posteriormente distribuciones, y concluyendo con inferencia
estadistica. La separacion de bloques facilita también verificar si dicha secuencia se mantiene, se
interrumpe o se presenta de forma incoherente o solapada. Una vez determinados los bloques tematicos,
se elabor0 una tabla de andlisis que categoriza el contenido estadistico presente en cada uno de los PUASs
seleccionados (Tabla 5).

Tabla 5. Caracterizacion del contenido estadistico en PUAs.

sg| g 28188 |85
GE&| 2| 2|58 2% |87
&)
Bioestadistica (23587) X X X X X
Bioestadistica (28247) X
Bioestadistica (34839) X X
Bioestadistica (36248) X X X X
Bioestadistica (42732) X X X X
Bioestadistica (44501) X X X
Bioestadistica (47164) X X X
Bioestadistica aplicada a la nutricion (26368) X X
Bioestadistica basica (44278) X X X
Control estadistico de la calidad (47169) X
Estadistica (23059) X X
Estadistica (23867) X X
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Estadistica (28211)

Estadistica (38981)

Estadistica (33450)

Estadistica (41592)

Estadistica (47042)

X[ X[ X|X|[X

Estadistica aplicada a la mercadotecnia (40361)

Estadistica aplicada a la psicologia (44335)

Estadistica aplicada al turismo (40283)

X[ X[ X]|X[X]|X]|X]|[X

Estadistica avanzada (30121)

Estadistica avanzada (40004)

X | X[X[X]|X]|X]X]|X

XXX X[ X|X[X]X]|X

Estadistica descriptiva (29819)

Estadistica descriptiva (39126)

X

Estadistica descriptiva (41186)

Estadistica industrial (34899)

Estadistica inferencial (29825)

X | X[ X]X|[X

Estadistica inferencial (39040)

Estadistica inferencial (40455)

Estadistica inferencial aplicada en psicologia (40517)

X | X | X[ X[X

Estadistica juridica (48887)

Estadistica mutlivariable (34932)

Estadistica para procesos industriales (33569)

X[ XX X[ X]X

Estadistica para las ciencias sociales (38917)

Mecénica estadistica (24840)

Metodologia de la investigacion clinica y bioestadistica
(47338)

Métodos estadisticos aplicados en los agronegocios
(39174)
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Modelos estadisticos para los negocios (40309) X X
Paqueteria matematico estadistico (29856) X X
Probabilidad y estadistica (48937) X X X X X
Probabilidad y estadistica (41476) X X X X
Probabilidad y estadistica (44156) X X X X X
Probabilidad y estadistica (44401) X X
Probabilidad y estadistica (33531) X X X X
Programacion estadistica (39047)
Temas selectos de estadistica (14832) X X

Total % :5; % g LE‘)_D, g

S || 8] 3 2 &

Fuente: Elaboracion propia.

Como puede observarse, el blogue tematico con mayor presencia en los PUAs es el “Modelado
estadistico”; esto indica un fuerte enfoque hacia la aplicaciéon practica y la construccion de modelos
estadisticos. Este bloque supera ligeramente al de “Inferencia estadistica”, que ocupa el segundo lugar en
frecuencia; por su parte, el bloque de “Estadistica descriptiva” también presenta una alta incidencia, lo
cual sugiere que muchas carreras universitarias inician con contenidos fundamentales y exploratorios. Esta
tendencia es coherente con un enfoque progresivo del aprendizaje estadistico, que inicia con el
reconocimiento de conceptos basicos y avanza hacia procesos analiticos mas complejos.

Un aspecto importante a resaltar es que los bloques de “Probabilidad” y “Distribuciones” muestran una
cobertura moderada. Esto podria aludir, que si bien se introduce el componente probabilistico en varios
programas; en algunos casos no se desarrolla con suficiente profundidad para sustentar un tratamiento
formal posterior en inferencia estadistica. Finalmente, se identifico que 12 asignaturas (26.09%) abordan

cinco de los seis bloques tematicos definidos. Este hallazgo puede interpretarse de dos formas: por un
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lado, podria tratarse de cursos introductorios o integradores con una amplia cobertura conceptual; y por

otro, podria reflejar una saturacion tematica que limite el desarrollo profundo de cada bloque.

Estrategias de ensefianza, evidencia de aprendizaje y evaluacion.

En relacion con las estrategias de ensefianza propuestas en los PUAs analizados, se identifico que las mas
comunes son el uso de ejercicios practicos y de recursos tecnoldgicos. En contraste, estrategias como el
aprendizaje basado en problemas y el método por proyectos se mencionan con menor frecuencia, lo cual
sugiere un enfoque tradicional centrado en la ejercitacion y resolucion operativa.

Un elemento a destacar es la presencia del software estadistico como herramienta didactica. En la mayoria
de los PUAs se menciona explicitamente su uso, siendo Microsoft Excel y SPSS las aplicaciones mas
frecuentes; de forma marginal, se hace referencia a otros programas estadisticos como R, Minitab y
SigmaPlot.

En cuanto a las evidencias de aprendizaje, la universidad define este concepto como la demostracion
concreta de las competencias adquiridas o desarrolladas al finalizar el curso. Estas evidencias se clasifican
en dos tipos (UABC, 2010): a) por actividad, donde se detallan las acciones realizadas por el estudiante
junto con cualidades que demuestran su competencia, y b) por producto, que se refiere a los resultados o
productos tangibles utilizables derivados del proceso de aprendizaje. La evidencia de aprendizaje mas
comun en los PUAs revisados es el proyecto de investigacion o reporte técnico, el cual implica el
desarrollo de una breve investigacion que incluye todas las etapas del proceso estadistico: desde la
recoleccion de datos hasta su analisis e interpretacion. En segundo lugar, destacan las carpetas de
evidencias, compuestas por ejercicios, problemas y actividades realizadas a lo largo del semestre.
Respecto a los criterios de evaluacion, se identifico el siguiente orden de aparicion por frecuencia:
examenes, evidencia de aprendizaje, practicas de taller o laboratorio y participacion en clase. Al analizar
la distribucion porcentual asignada a cada criterio, se encontr6 que en solo 9 PUAs (19.57%) la evidencia

de aprendizaje representa un mayor peso en la calificacion final que los examenes, con un rango que oscila
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entre el 30% y 40%. En 28 PUAs (60.87%), el examen tiene mayor ponderacion, alcanzando hasta el 60%

de la calificacion final en algunos casos.

Finalmente, en los 9 PUAs restantes, ambos criterios tienen el mismo valor porcentual. Estos resultados
sugieren una orientacion evaluativa tradicional centrada en la prueba escrita como principal mecanismo
de medicidn, aunque con ciertos intentos de incorporar evidencias de aprendizaje mas integradores en

algunos cursos.

CONCLUSIONES.

A partir de esta caracterizacion de los contenidos estadisticos presentes en los 46 PUAs examinados, se
observa que la mayoria de las asignaturas se concentran principalmente en la aplicacion de métodos,
técnicas y procedimientos estadisticos. Este enfoque operativo contrasta con las recomendaciones de
Franklin et al. (2007) e Inzunza (2022), quienes sostienen que los curriculos de estadistica deben centrarse
en el desarrollo habilidades relacionadas con la cultura, alfabetizacion, razonamiento y pensamiento
estadistico. Dichas habilidades son fundamentales para la formacién de ciudadanos capaces de utilizar la
informacidn estadistica en la toma de decisiones tanto personales como profesionales. En este sentido, las
asignaturas de estadistica en el nivel universitario deberian tener como principal propoésito el desarrollo
del pensamiento estadistico, mas alla de la simple transmisién de contenidos especificos, secuenciales y
descontextualizados. Se requiere fomentar el entendimiento de los datos, la comprensién y solucion de
problemas practicos contextualizados, asi como el aprovechamiento de herramientas tecnoldgicas
disponibles en el entorno académico (Medina-Hernandez et al., 2022).

El desarrollo de pensamiento estadistico implica ir mas alla del dominio técnico de los contenidos. Como
sefialan Burrill y Biehler (2011), es fundamental ensefiar nociones estadisticas clave como datos,
variabilidad, distribucidn, representaciones, asociaciones y correlaciones entre variables, modelos
probabilisticos, muestreo e inferencia estadistica; asimismo, Gal y Garfield (1997) destacan que las metas

de aprendizaje estadistico deben incluir la comprension del proposito, proceso y légica de las
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investigaciones estadisticas, destreza en procedimientos, entendimiento de las relaciones matematicas,

comprension del significado de azar y probabilidad, el desarrollo de habilidades interpretativas, cultura
estadistica, la capacidad para comunicar estadisticamente y una actitud positiva hacia la estadistica.

Uno de los hallazgos relevantes en este estudio es que el blogue de “Modelado estadistico” es el mas
recurrente, superando ligeramente al de “Inferencia estadistica”. Esto refleja una tendencia actual en la
formacion estadistica universitaria, que promueven la construccion de modelos realistas con apoyo de
software estadistico especializado. En este contexto, el desarrollo de habilidades computacionales
sofisticadas, tanto en estudiantes como en docentes, resulta indispensable (Horton y Hardin, 2021).

Los contenidos de los bloques de “Probabilidad” y “Distribuciones” aparecen con menor frecuencia en
mas de la mitad de los PUAs analizados (56.52%), lo que puede sugerir una debilidad formativa en los
fundamentos teoricos esenciales para la inferencia estadistica. Esta omision puede obstaculizar el
desarrollo del razonamiento probabilistico necesario para interpretar resultados en contextos de
incertidumbre.

La prevalencia de verbos como aplicar, emplear, resolver o utilizar indica un enfoque predominantemente
procedimental, lo cual es coherente con estudios de Pinto (2010) y Marin (2017), quienes reportan
patrones similares en universidades mexicanas. Esto puede estar relacionado con la ubicacidon temprana
de las asignaturas en los mapas curriculares (generalmente en los primeros semestres), donde se
privilegian niveles intermedios de la Taxonomia de Bloom; sin embargo, limitarse a estos niveles puede
restringir el desarrollo de habilidades criticas, como el analisis, la evaluacion y la toma de decisiones
basadas en los datos, todos elementos importantes del pensamiento estadistico profundo.

La diversidad de perfiles profesionales entre los disefiadores de estos PUAs refleja el caracter
multidisciplinario de la estadistica. Esta pluralidad puede enriquecer el enfoque de los contenidos al
adaptarse a contextos reales de cada profesion, pero también plantea desafios pedagdgicos. Como

advierten Hernandez et al. (2013), no todos los docentes cuentan con una formacion especifica en
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estadistica, ni en su didactica, lo que puede afectar la coherencia, profundidad y alineacion de los

programas con los principios de la alfabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico. Esto lleva
reflexionar que no solo los PUAs deben ser disefiados por personas que comprendan el contenido
estadistico, sino también la manera en que se construyen las competencias estadisticas en los estudiantes.
Con respecto a las estrategias de ensefianza, se detectd una baja frecuencia de metodologias activas como
el desarrollo de investigaciones y el aprendizaje basado en proyectos, a pesar de que estas estrategias en
las dltimas décadas han demostrado ser efectivas para fomentar el pensamiento y razonamiento estadistico
(Batanero, 2000; Hernandez et al., 2013; ASA, 2016; Leon, 2021; Ortiz et al., 2021).

Desde la perspectiva evaluativa, se observé que en el 60.87% de los PUAs analizados, los exdmenes tienen
mayor peso que las evidencias de aprendizaje, lo cual puede fomentar un enfoque memoristico centrado
en formulas y procedimientos, en lugar de promover el razonamiento y pensamiento estadistico. Esta
practica resulta incongruente con el modelo educativo por competencias adoptado por la universidad.

En relacion con eso, las recomendaciones del Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE) de la American Statistical Association (ASA) (2016) proponen que las evaluaciones
estén centradas en la comprension de las ideas estadisticas clave y no solo en habilidades, procedimientos
y respuestas calculadas, y se dé un mayor peso y centralidad a las evaluaciones formativas que a las
sumativas (examenes).

A partir de este analisis, emergen multiples interrogantes que invitan a una reflexion institucional profunda
y gque podrian guiar futuras investigaciones:

e ;Existe coherencia entre lo que se espera que el estudiante logre y como se le evalua?

¢ Se esta formando al estudiantado para operar con herramientas o para pensar estadisticamente?

e ;Como influye el perfil profesional del disefiador en la seleccion de contenidos, estrategias de

ensefianza, evidencia de aprendizaje y criterios de evaluacion?
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e ;Se respeta una secuencia didactica que facilite el aprendizaje progresivo o los contenidos se presentan

de forma acumulativa?
e (Se prioriza la cobertura de contenidos por encima del desarrollo de competencias estadisticas?
Estas discusiones no solo abren caminos a nuevas investigaciones, sino que también invitan a revisar
criticamente las practicas institucionales, los criterios de disefio curricular y el proposito educativo de la
estadistica en la formacion profesional.
La estadistica no puede reducirse a una herramienta técnica; debe ser vista como un lenguaje para
interpretar el mundo, y para ello, es indispensable alinear contenidos, competencias, estrategias didacticas

y evaluacion de manera coherente y reflexiva.
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