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RESUMEN: Este estudio presenta un analisis bibliométrico de la produccion cientifica latinoamericana
en tecnologias emergentes para educacion universitaria (2019-2025). Mediante busqueda sistematica en
Web of Science, se analizaron 1,554 documentos con software R y bibliometrix. Los resultados muestran
crecimiento exponencial del 751.1% en produccion cientifica regional con México y Brasil como lideres
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productiva (294 publicaciones). El andlisis identifica clusters tematicos, donde las tecnologias mas
estudiadas incluyen inteligencia artificial, realidad aumentada, gamificacion y mobile learning. Se
concluye que Latinoamérica se consolidd como region emergente significativa en investigacion de
tecnologias educativas, con marcos conceptuales distintivos centrados en el estudiante.
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ABSTRACT: This study presents a bibliometric analysis of Latin American scientific production in
emerging technologies for university education (2019-2025). By means of a systematic search in Web of
Science, 1,554 documents were analyzed with R software and bibliometrix. The results show an
exponential growth of 751.1% in regional scientific production, with Mexico and Brazil as leaders (350
and 300 publications respectively). Tecnologico de Monterrey stands out as the most productive institution
(294 publications). The analysis identifies thematic clusters, where the most frequently studied
technologies include artificial intelligence, augmented reality, gamification, and mobile learning. It
concludes that Latin America has consolidated itself as a significant emerging region in educational
technology research, with distinctive student-centered conceptual frameworks.
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INTRODUCCION.

La incorporacion de tecnologias emergentes en la educacidon universitaria ha experimentado un
crecimiento exponencial durante la ultima década, transformando fundamentalmente los paradigmas
tradicionales de ensefianza-aprendizaje (Rodriguez et al., 2019). Esta revolucion digital, acelerada por la
pandemia de COVID-19, ha generado un volumen considerable de investigacion cientifica que requiere
analisis sistematico para comprender su evolucion, impacto y direcciones futuras (Diaz-Garcia et al.,
2022).

El anélisis bibliométrico emerge como una herramienta fundamental para mapear y comprender el
conocimiento acumulado en campos cientificos establecidos, permitiendo la identificacién de patrones,

tendencias y estructuras intelectuales dentro de dominios especificos del conocimiento (Passas, 2024). En
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el contexto de las tecnologias educativas, esta metodologia ha demostrado ser particularmente valiosa para

visualizar el desarrollo de campos de investigacion, analizar el estado actual y las tendencias emergentes,
y proporcionar andlisis cuantitativos de tecnologias innovadoras (Jing et al., 2024). Los estudios
bibliométricos siguen marcos tedricos establecidos, incluyendo la ley de Price sobre el crecimiento
exponencial de la literatura cientifica y la ley de Bradford sobre la concentracion de publicaciones
centrales, proporcionando perspectivas fundamentales sobre el desarrollo de la literatura tedrica y creando
marcos integrados para comprender la evolucion de la tecnologia educativa.

La relevancia de este enfoque metodologico se fundamenta en el enfoque Bibliométrico-Sistematico de
Revision de Literatura (B-SLR), que establece que "la bibliometria es una técnica estadistica para evaluar
y cuantificar el nimero de publicaciones y sus citas en un campo de investigacion particular; permite a
los investigadores identificar la estructura intelectual, las tendencias de las publicaciones y las direcciones
futuras" (Ma & Ismail, 2025, p. 185). Esta metodologia dual ha demostrado proporcionar "un analisis mas
comprensivo y preciso de la literatura", estableciéndose como el estandar de oro para la investigacion en
campos tecnoldgicos emergentes.

En el panorama global, las tecnologias emergentes en educacidon superior han mostrado patrones de
adopcion diferenciados, con aplicaciones de inteligencia artificial dominando las tendencias tecnologicas
emergentes. Una revision meta-sistematica reciente de 66 sintesis de evidencia reveld que las aplicaciones
de IA se concentran en cuatro dominios principales: perfilado y prediccion, sistemas tutoriales inteligentes,
evaluacion y valoracion, y sistemas adaptativos y personalizacion, representando el 54.5% de las
revisiones analizadas (Bond et al., 2024); sin embargo, la distribucion de la autoria de investigacion en
Inteligencia Artificial (IA) se concentra principalmente en América del Norte (27.3%), Europa (24.2%) y
Asia (22.7%), evidenciando brechas significativas de colaboracion y consideraciones éticas en los

enfoques de implementacion actual.
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La region latinoamericana ha demostrado capacidades de investigacion distintivas en tecnologias

educativas, con el 82% de las investigaciones clasificadas como de alto impacto y el 77.1% producidas
dentro de la region, mostrando mayor autonomia regional que otras regiones del Sur Global (Akpan et al.,
2024); no obstante, solo el 1.7% de estas investigaciones involucrd colaboracion con otros paises del Sur
Global, indicando un aislamiento significativo que limita el intercambio de conocimientos y la
construccion de marcos tedricos regionales.

Los estudios bibliométricos previos en tecnologias educativas han establecido precedentes metodoldgicos
solidos para el andlisis sistematico de la produccion cientifica. Diaz-Garcia et al. (2022) analizaron 469
articulos de Web of Science (1900-2021) utilizando analisis de rendimiento, mapeo cientifico y analisis de
co-citacion, revelando la naturaleza multidisciplinaria de la investigacion en transformacion digital con
vinculos estrechos a la innovacion, gobernanza y metodologias agiles. Similarmente, Djeki et al. (2022)
examinaron 12,272 publicaciones (2015-2020) estableciendo marcos para analisis bibliométrico a gran
escala en tecnologia educativa, identificando paises mas productivos (EE. UU., Espaiia, Inglaterra, China)
y limitada contribucién africana, subrayando la necesidad de colaboracion internacional especialmente
con regiones en desarrollo.

A pesar de estos avances metodologicos y el reconocimiento de la calidad de la investigacion
latinoamericana, existe una notable ausencia de analisis bibliométricos especificamente enfocados en la
region que permitan comprender las particularidades, patrones y contribuciones distintivas del contexto
latinoamericano. Los estudios previos, aunque metodolégicamente so6lidos, han adoptado enfoques
globales que diluyen las caracteristicas especificas regionales o se han concentrado en paises
desarrollados, limitando la comprension de como las tecnologias emergentes se investigan, implementan

y conceptualizan en contextos latinoamericanos especificos.

El presente analisis bibliométrico busca abordar estas brechas identificadas mediante un mapeo

comprensivo de la produccion cientifica latinoamericana en tecnologias emergentes para educacion
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universitaria durante el periodo 2019-2025. Esta investigacion se justifica por la necesidad de documentar

las contribuciones regionales, identificar patrones de colaboracidon, mapear las tecnologias mas estudiadas
en el contexto latinoamericano, y establecer un marco de referencia para futuras investigaciones que
considere las particularidades culturales, tecnologicas y educativas de la region.

La importancia de este estudio radica en su potencial para visibilizar la produccion cientifica regional,
identificar oportunidades de colaboracion internacional, establecer tendencias tecnologicas especificas del
contexto latinoamericano, y proporcionar evidencia empirica que apoye la toma de decisiones en politicas
educativas y tecnoldgicas; ademads, contribuye al desarrollo de marcos tedricos culturalmente sensibles
que reconozcan las aproximaciones distintivas de Latinoamérica hacia la implementacion de tecnologias

educativas emergentes.

Metodologia.

El presente estudio adoptd un enfoque bibliométrico cuantitativo para analizar la produccion cientifica
latinoamericana en tecnologias emergentes para educacion universitaria. La metodologia sigui6 el marco
de siete pasos propuesto por Passas (2024): (1) definicion de objetivos de investigacion, (2) busqueda
bibliografica y recoleccion de datos, (3) limpieza y preprocesamiento de datos, (4) seleccion de técnicas
bibliométricas, (5) analisis de datos, (6) visualizacidn, y (7) interpretacion y reporte de resultados. Se
implemento un disefo bibliométrico descriptivo-longitudinal que combina analisis de rendimiento, mapeo
cientifico y analisis de redes de colaboracion.

La busqueda se realizé en Web of Science Core Collection, seleccionada por su cobertura comprensiva de
revistas de alto impacto y su capacidad para exportar datos bibliométricos completos en formato
compatible con herramientas de analisis bibliométrico (Jing et al., 2024). Se desarroll6 una estrategia de
busqueda booleana que combina términos relacionados con tecnologias emergentes y educacion superior:
("emerging technolog" OR "educational technolog*" OR "digital innovation" OR "artificial intelligence"

OR "virtual reality” OR "augmented reality" OR "blockchain" OR "machine learning” OR "learning
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analytics” OR "gamification" OR "adaptive learning") AND ("higher education” OR "university" OR

"college” OR "undergraduate” OR "postgraduate”). La estrategia incluy6 términos truncados () para
capturar variaciones terminoldgicas y utilizé operadores booleanos AND/OR para optimizar la sensibilidad
y especificidad de la busqueda.

Los criterios de inclusion establecidos fueron: periodo temporal de 2019-2025, paises de afiliacion del
autor de correspondencia limitados a Brasil, México, Colombia, Ecuador, Chile, Pert, Argentina, Costa
Rica, Venezuela, Guatemala, Panama4, El Salvador, Paraguay y Bolivia, publicaciones en inglés, espafiol
y portugués, y tipos de documento restringidos a articulos y articulos de revision. Se excluyeron
documentos sin autor de correspondencia identificado, publicaciones duplicadas, editoriales, cartas al
editor y correcciones, asi como documentos sin acceso a metadatos completos. Se empled un enfoque
basado en la afiliacion del autor de correspondencia para identificar contribuciones latinoamericanas,
siguiendo la metodologia validada por Akpan et al. (2024) para estudios regionales, incluyendo 14 paises
latinoamericanos seleccionados por su representatividad en produccion cientifica regional y desarrollo de
ecosistemas de educacion superior.

La busqueda inicial arroj6 1,554 documentos que cumplieron con los criterios establecidos. Los datos
fueron exportados de Web of Science en formato BibTeX (.bib), incluyendo informaciéon bibliogréafica
completa: autores, titulos, resimenes, palabras clave, afiliaciones institucionales, pais de correspondencia,
revista, aflo de publicacion, tipo de documento y datos de citacion. Se utilizo el software estadistico R con
el paquete bibliometrix (Aria & Cuccurullo, 2017), reconocido como herramienta estandar para analisis
bibliométrico por su capacidad de procesamiento de grandes volimenes de datos y generacion de

visualizaciones cientificas (Ma & Ismail, 2025).

El estudio se basé exclusivamente en datos bibliograficos de dominio publico disponibles en Web of
Science, sin requerir aprobacion ética especifica, respetando los principios de atribucion académica y

asegurando la precision en la representacion de contribuciones autoriales e institucionales.



Resultados.

Los resultados del andlisis bibliométrico de 1,554 documentos sobre tecnologias emergentes en educacion
universitaria latinoamericana durante el periodo 2019-2025 revelan un panorama dinamico y evolutivo de
la produccion cientifica regional. El corpus de documentos analizados proporciona evidencia empirica
sobre los patrones de investigacion, colaboracion institucional, impacto académico y tendencias teméticas
que caracterizan las contribuciones latinoamericanas en este campo emergente. Los hallazgos se presentan
organizados en indicadores bibliométricos complementarios que permiten una comprension integral de la
estructura, evolucion y caracteristicas distintivas de la investigacion regional.

El analisis temporal evidencia transformaciones significativas en el volumen y caracteristicas de la
produccion cientifica, mientras que los indicadores de colaboracion revelan patrones de colaboracion entre
instituciones, paises y redes de investigacion. Los indicadores de impacto académico documentan la
visibilidad y reconocimiento internacional de las contribuciones latinoamericanas, y el analisis tematico
identifica las tecnologias emergentes priorizadas y los enfoques conceptuales predominantes en la region.
En conjunto, estos resultados proporcionan el primer mapeo comprensivo de la investigacion
latinoamericana en tecnologias emergentes para educacion universitaria, estableciendo una base empirica
solida para comprender las fortalezas, oportunidades y direcciones futuras del campo en el contexto

regional.

Evolucion temporal de la produccion cientifica.

El analisis de la produccion cientifica anual (Grafico 1) revela una tendencia de crecimiento exponencial
en la investigacion latinoamericana sobre tecnologias emergentes en educacion universitaria durante el
periodo 2019-2025. Los datos evidencian una evolucion desde 47 publicaciones en el afio 2019 hasta un
pico de 400 en el ano 2024, representando un crecimiento acumulativo del 751.1%. El incremento mas
significativo ocurrié entre los afios 2019 y 2020 (236.2%), coincidiendo con la pandemia de COVID-19

que aceler6 la adopcion e investigacion de tecnologias educativas. Posteriormente, se observa un
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crecimiento sostenido: 188 publicaciones en el afio 2021, 222 en el afio 2022, y 263 en el afio 2023,

alcanzando el maximo de 400 publicaciones en el ano 2024, lo que representa el 25.7% del total de la
produccion del periodo analizado.

Los datos del afio 2025 (276 publicaciones) reflejan una cifra parcial que debe interpretarse considerando
que el afo se encuentra en curso y es esperable que se publiquen contenidos adicionales relacionados con
el tema antes de su conclusion; no obstante, la cifra actual ya supera los volumenes del afio 2023,
sugiriendo una consolidacion de la productividad cientifica regional en niveles elevados. Este patron de
crecimiento exponencial posiciona a Latinoamérica como una region emergente significativa en la
investigacion global de tecnologias educativas, con una infraestructura investigativa que ha alcanzado

madurez suficiente para sostener altos niveles de productividad cientifica de manera consistente.

Figura 1. Produccion anual cientifica.
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Fuente: Elaboracién propia.

Revistas mas relevantes en la publicacion de tecnologias emergentes educativas.
El anélisis de las fuentes de publicacion (Tabla 1) revela un ecosistema editorial diversificado, que

combina revistas internacionales de alto impacto con publicaciones regionales especializadas en
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tecnologias educativas. Frontiers in Education lidera con 53 publicaciones (3.4% del total), seguida por

Education Sciences con 41 articulos (2.6%) y Applied Sciences-Basel con 40 contribuciones (2.6%). Esta
distribucion evidencia una preferencia por revistas de acceso abierto con alcance internacional que
facilitan la diseminacion del conocimiento cientifico latinoamericano hacia audiencias globales. La
presencia destacada de la Revista Conrado (40 articulos) como tnica publicacion latinoamericana entre
las principales fuentes, lo que subraya la importancia de las revistas regionales en la visibilizacion de la
investigacion local, mientras que la inclusion de Sustainability (39 articulos) refleja la creciente
vinculacién entre tecnologias educativas y objetivos de desarrollo sostenible.

Tabla 1. Revistas mas relevantes en el tema.

Revista Articulos
Frontiers in Education 53
Education Sciences 41
Applied Sciences-Basel 40
Revista Conrado 40
Sustainability 39
Ieee Access 36
International Journal of Interactive Design and Manufacturing - [jidem 19
IEEE Revista Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje 15
Texto Livre-Linguagem e Tecnologia 15
Education and Information Technologies 14

Fuente: Elaboracion propia.

La diversidad tematica de las revistas principales ilustra la naturaleza interdisciplinaria de la investigacion
en tecnologias emergentes educativas, abarcando desde enfoques puramente tecnologicos (/IEEE Access
con 36 articulos, International Journal of Interactive Design and Manufacturing con 19) hasta
perspectivas pedagogicas especializadas (/EEE Revista Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje

con 15 articulos, Education and Information Technologies con 14). La presencia de publicaciones en
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idiomas regionales como Texto Livre-Linguagem e Tecnologia (15 articulos) evidencia el compromiso de

los investigadores latinoamericanos con la democratizaciéon del conocimiento en contextos lingiiisticos
locales. Las diez revistas principales concentran unicamente el 21.8% de la produccion total (312 de 1,554
articulos), indicando una distribucion editorial amplia que refleja la madurez del campo y la

diversificacion de oportunidades de publicacion para investigadores latinoamericanos.

Instituciones mas relevantes en la investigacion de tecnologias emergentes educativas.

El andlisis de afiliaciones institucionales (Figura 2) revela un liderazgo marcado del Tecnoldgico de
Monterrey con 294 publicaciones, posicionandose como la institucion mas productiva y representando el
18.9% de la produccion total latinoamericana en el area. Esta hegemonia institucional refleja la
consolidacion de una estrategia investigativa integral que combina infraestructura tecnologica avanzada,
recursos humanos especializados y lineas de investigacion sostenidas en innovacion educativa. Le siguen
la Universidade de Sao Paulo con 111 publicaciones (7.1%) y la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico con 102 contribuciones (6.6%), evidenciando el protagonismo de las universidades publicas de
gran escala en Brasil y México como centros de investigacion de relevancia regional. La presencia de
multiples instituciones brasilefias entre las principales (Universidade Federal de Santa Catarina con 64
articulos, Universidade Federal do Rio Grande do Sul con 61, y Pontificia Universidad Catolica de

Valparaiso con 52) subraya el ecosistema investigativo robusto desarrollado en Brasil.
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Figura 1. Instituciones mas relevantes.
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Fuente: Elaboracion propia.

La distribucion institucional evidencia una concentracion geografica significativa, con predominio de
instituciones mexicanas, brasilefias y chilenas entre las diez mas productivas. Universidades como César
Vallejo (52 publicaciones), Pontificia Universidad Catélica de Chile (50), Universidad de Chile (48) y
Universidad de las Américas-Ecuador (22) completan el panorama de instituciones lideres, demostrando
capacidades investigativas distribuidas, pero con nticleos de excelencia claramente identificables. Las diez
instituciones principales concentran el 44.1% de la produccion total (685 de 1,554 articulos), indicando
una concentracion institucional moderada que sugiere tanto la existencia de centros de investigacion
consolidados como la participacion de un amplio espectro de universidades latinoamericanas en la

generacion de conocimiento sobre tecnologias emergentes educativas.
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Pais de autor de correspondencia.

El analisis de la distribucion geografica de autores de correspondencia (Figura 2) revela un liderazgo
compartido entre Brasil y México como los principales contribuyentes a la investigacion latinoamericana
en tecnologias emergentes educativas. Brasil encabeza con aproximadamente 350 publicaciones,
combinando tanto investigaciones de un solo pais (SCP) como colaboraciones multi-pais (MCP),
evidenciando un ecosistema cientifico maduro con capacidades tanto para investigaciéon autdbnoma como
para proyectos colaborativos internacionales. México se posiciona como segundo contribuyente con
alrededor de 300 publicaciones, mostrando un perfil similar de combinacidn entre investigacion nacional
e internacional.

La predominancia de publicaciones SCP sobre MCP en ambos paises sugiere una consolidacién de
capacidades investigativas internas, que permite el desarrollo de agendas de investigacion independientes,
aunque mantiene apertura a la colaboracion internacional.

Figura 2. Pais de autor de correspondencia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Colombia emerge como el tercer pais mas productivo con aproximadamente 140 publicaciones, seguido

por Ecuador con cerca de 120 contribuciones, evidenciando la expansion del nicleo investigativo
latinoamericano mas alla de los paises tradicionalmente dominantes.

Chile y Perti muestran volumenes comparables de alrededor de 80-90 publicaciones cada uno, mientras
que Espafia aparece con aproximadamente 70 contribuciones, reflejando vinculos historicos y
colaborativos con la region. La presencia de paises como Argentina, Estados Unidos, Reino Unido y
Canadéd con volumenes menores (20-40 publicaciones) indica colaboraciones especificas y redes de
investigacion transnacionales.

La distribucion general revela que los seis paises latinoamericanos principales (Brasil, México, Colombia,
Ecuador, Chile y Perl) concentran aproximadamente el 75% de la produccion cientifica regional,
estableciendo un nucleo consolidado de investigacion en tecnologias emergentes educativas con

capacidades distribuidas pero complementarias.

Impacto académico por pais: Analisis de citaciones.

El analisis del impacto académico medido a través del total de citaciones (Tabla 2) revela un patron
diferenciado respecto a la productividad, con México liderando significativamente con 2,606 citaciones
totales, estableciendo no solo su predominio cuantitativo sino también su influencia cualitativa en el
campo de tecnologias emergentes educativas. Esta cifra representa el 41.7% del total de citaciones
regionales, evidenciando que las contribuciones mexicanas han alcanzado un reconocimiento
internacional superior y han logrado permear de manera efectiva en la comunidad cientifica global. Brasil
ocupa la segunda posicion con 1,691 citaciones (27.1% del total), demostrando una correlacion positiva

entre volumen de produccion e impacto académico.
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Tabla 2. Analisis de citaciones por paises.

Pais Total de citas
Meéxico 2606

Brasil 1691
Colombia | 1397

Chile 966

Ecuador 751

Peru 353

Argentina | 251
Bolivia 42
Costa Rica | 36

Guatemala | 28

Fuente: Elaboracion propia.

Colombia se posiciona en tercer lugar con 1,397 citaciones (22.4%), seguida por Chile con 966 citaciones
(15.5%) y Ecuador con 751 citaciones (12.0%), manteniendo la jerarquia observada en la produccion
cientifica, pero con brechas de impacto mas pronunciadas. Pert registra 353 citaciones (5.7%), Argentina
251 (4.0%), mientras que Bolivia (42 citaciones), Costa Rica (36) y Guatemala (28) muestran impactos
limitados, pero proporcionalmente coherentes con sus volumenes de produccion.

La concentracion del impacto es notable: los cinco paises principales (México, Brasil, Colombia, Chile y
Ecuador) acumulan el 86.7% del total de citaciones (6,261 de 7,220 citaciones), evidenciando una
estructura de influencia académica altamente concentrada que refleja tanto la madurez investigativa como
las capacidades de internacionalizacion de estos nucleos cientificos regionales. El ratio promedio de
citaciones por pais revela diferencias significativas en la penetracion internacional de las contribuciones,
con México obteniendo aproximadamente 8.7 citaciones por publicacion, estableciendo un estandar de

impacto superior al promedio regional.
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Articulos mas relevantes sobre el tema.

El analisis de los documentos mas citados revela la prominencia de investigaciones sobre inteligencia
artificial generativa y tecnologias inmersivas como los temas de mayor resonancia en la comunidad
cientifica internacional.

El articulo de Michel-Villarreal et al., (2023) sobre "Challenges and Opportunities of Generative Al for
Higher Education as Explained by ChatGPT" lidera con 225 citaciones, evidenciando el interés
contemporaneo por las aplicaciones de inteligencia artificial conversacional en educacidon superior y
estableciendo un nuevo paradigma de investigacion que combina andlisis académico con experimentacion
directa de tecnologias emergentes. Le sigue el trabajo de Garzon & Acevedo (2019) sobre "Meta-analysis
of the impact of Augmented Reality on students' learning gains" con 218 citaciones, demostrando la
consolidacion metodologica del campo a través de estudios de sintesis que proporcionan evidencia robusta
sobre la efectividad de tecnologias inmersivas, posicionando la realidad aumentada como una tecnologia
educativa con impacto demostrado y validado cientificamente.

La diversidad tematica de los documentos mas influyentes refleja la amplitud y madurez del campo de
investigacion latinoamericano en tecnologias educativas emergentes. Trabajos sobre Educacion 4.0 de
Miranda et al. (2021) con 204 citaciones y Gonzélez-Pérez y Ramirez-Montoya (2022) con 196 citaciones
establecen marcos conceptuales fundamentales para la integracion tecnoldgica en educacion superior,
mientras que estudios sobre modalidades hibridas como los de Castro (2019) sobre blended learning (195
citaciones) y Marquez et al. (2020) sobre mundos virtuales (143 citaciones) documentan la evolucion
hacia modelos educativos flexibles. La presencia destacada de investigaciones sobre gamificacion
(Smiderle, et al., 2020, con 148 citaciones), mobile learning (Criollo et al., 2021, con 107 citaciones) y
aplicaciones especificas de ChatGPT (Romero-Rodriguez et al., 2023, con 94 citaciones) evidencia la
capacidad regional para abordar tanto fundamentos tedricos como aplicaciones practicas de tecnologias

emergentes. Los diez documentos principales acumulan 1,635 citaciones, representando el 22.7% del
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impacto total regional y demostrando la existencia de contribuciones de referencia que han definido

direcciones investigativas y establecidos estandares metodologicos para el campo en Latinoamérica.

Tabla 3. Documentos mas citados sobre el tema.

Autores Titulo Citas
Michel-Villarreal et al. (2023) | Challenges and Opportunities of Generative Al for Higher Education as | 225
Explained by ChatGPT.
Garzon & Acevedo (2019) Meta-analysis of the impact of Augmented Reality on students’ learning | 218
gains.
Miranda et al. (2021) The core components of education 4.0 in higher education: Three case | 204
studies in engineering education.
Gonzélez-Pérez y Ramirez- | Components of Education 4.0 in 21st century skills frameworks: | 196
Montoya (2022) systematic review.
Castro (2019) Blended learning in higher education: Trends and capabilities. 195
Smiderle et al. (2020) The impact of gamification on students’ learning, engagement and | 148
behavior based on their personality traits.
Marquez et al. (2020) Virtual World as a Resource for Hybrid Education 143
Bates et al. (2020) Can artificial intelligence transform higher education? 125
Criollo et al. (2021) Mobile Learning Technologies for Education: Benefits and Pending | 107
Issues
Romero-Rodriguez et al. Use of ChatGPT at University as a Tool for Complex Thinking: Students’ | 94

(2023)

Perceived Usefulness.

Términos de tendencia.

Fuente: Elaboracion propia.

El andlisis de temas de tendencia (Figura 3) revela una evolucion tematica marcada por la emergencia y

consolidacion de diferentes focos de investigacion a lo largo del periodo 2019-2025, evidenciando la

capacidad de respuesta de la comunidad cientifica latinoamericana ante desarrollos tecnoldgicos globales.
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Los términos "AI" y "collaboration" emergen como los temas de mayor proyeccion hacia 2025, con

frecuencias superiores a 100 menciones, reflejando la convergencia hacia investigacion en inteligencia
artificial y la creciente importancia de enfoques colaborativos en tecnologias educativas. La prominencia
de "artificial intelligence" con alta frecuencia desde 2024 confirma la consolidacion de este campo como
area prioritaria de investigacion, mientras que términos como "challenges" y "knowledge" mantienen
relevancia sostenida, indicando un enfoque regional hacia la identificacion de problematicas especificas
y la construccién de marcos conceptuales solidos.

Figura 3. Temas de tendencia
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Fuente: Elaboracion propia.
La distribucion temporal evidencia una transicion desde enfoques generales hacia especializaciones
tecnoldgicas especificas, con términos como "education", "students", y "performance", manteniendo

presencia constante a lo largo del periodo como elementos centrales de la investigacion educativa,
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mientras que conceptos mas técnicos como "system", "design", y "university", emergen con fuerza hacia

el periodo 2022-2023.

La aparicion tardia pero significativa de términos como "environments", "algorithms" y "behavior" hacia
2019-2020 sugiere una evolucion hacia enfoques mas sofisticados que integran consideraciones técnicas
y psicopedagogicas. Los términos "experiences", "trends" e "instruction" muestran frecuencias menores
pero sostenidas, indicando lineas de investigacion emergentes que exploran aspectos experienciales y
metodoldgicos de la integracion tecnoldgica. Esta evolucion tematica refleja la maduracion progresiva del
campo de investigacion latinoamericano, transitando desde exploraciones generales hacia investigaciones

especializadas que abordan tanto aspectos técnicos como pedagogicos de las tecnologias emergentes en

educacién universitaria.

Red de términos clave.

El analisis de la red de términos clave revela una estructura conceptual compleja y articulada que posiciona
a "students" como el nodo central mas prominente del campo de investigacion, evidenciando que la
investigacion latinoamericana mantiene un enfoque fundamentalmente centrado en el aprendiz como
elemento nuclear de las innovaciones tecnoldgicas educativas. Esta centralidad se conecta directamente
con "education" y "performance" como nodos secundarios de alta relevancia, estableciendo un tridngulo
conceptual que integra el sujeto de aprendizaje, el contexto educativo y los resultados académicos como
ejes estructurantes de la investigacion regional.

La posicion estratégica de "fechnology" como nodo conector entre multiples clusters tematicos demuestra
su funcion mediadora entre diferentes aproximaciones disciplinarias, mientras que "model" emerge como
un término clave de alta conectividad que refleja la orientacion regional hacia la construccion de marcos

tedricos y propuestas sistematicas de implementacion tecnologica.
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Figura 4. Red de términos clave.
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Fuente: Elaboracion propia.
La visualizacion revela la formacion de cinco clusters tematicos diferenciados que representan
subdominios especializados dentro del campo: un cluster rojo centrado en aspectos pedagdgicos y
experienciales ("education", "engagement", "classroom", "motivation"), un cluster azul enfocado en
tecnologias especificas ("artificial intelligence", "systems", "analytics", "framework"), un cluster verde
orientado hacia resultados y evaluacion ("performance", "system", "support", "learning analytics"), un
cluster amarillo relacionado con innovacion y metodologia ("games", "experiences", "achievement"), y
un cluster purpura vinculado con implementacion y contexto universitario ("technology", "augmented
reality", "university", "science"). Esta estructura multi-cluster evidencia la madurez conceptual del campo
latinoamericano, que ha desarrollado especializaciones tematicas diferenciadas pero interconectadas. Las
multiples conexiones inter-cluster, particularmente a través de nodos como "impact", "knowledge",

"challenges" y "framework", demuestran la capacidad de integracion conceptual y la coherencia tedrica
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del campo, posicionando la investigacion latinoamericana como un ecosistema académico sofisticado

capaz de abordar tanto aspectos tecnoldgicos especificos como consideraciones pedagogicas

fundamentales en el estudio de tecnologias emergentes para educacion universitaria.

CONCLUSIONES.

El presente andlisis bibliométrico ha cumplido satisfactoriamente su objetivo principal de mapear
comprensivamente la produccion cientifica latinoamericana en tecnologias emergentes para educacion
universitaria durante el periodo 2019-2025. A través del analisis de 1,554 documentos, se logrd
documentar las contribuciones regionales, identificar patrones de colaboracion institucional y nacional,
mapear las tecnologias mas estudiadas en el contexto latinoamericano, y establecer un marco de referencia
empirico para futuras investigaciones. Los hallazgos revelan que Latinoamérica ha experimentado un
crecimiento exponencial en su produccion cientifica, consoliddndose como una regién emergente
significativa en la investigacion global de tecnologias educativas, con una infraestructura investigativa
madura capaz de sostener altos niveles de productividad cientifica de manera consistente.

La importancia de este estudio radica en proporcionar el primer mapeo comprensivo de la investigacion
latinoamericana en tecnologias emergentes educativas, llenando una brecha critica en el conocimiento
sobre las contribuciones regionales que previamente habian sido diluidas en andlisis globales o
concentrados en paises desarrollados. Los resultados demuestran que la region no solo ha alcanzado
volimenes significativos de produccion cientifica, sino que ha desarrollado especializaciones tematicas
diferenciadas y marcos conceptuales distintivos, evidenciados en la formacion de cinco clusters tematicos
bien definidos: aspectos pedagogicos y experienciales, tecnologias especificas, resultados y evaluacion,
innovacion y metodologia, e implementacion en contexto universitario.

La relevancia del estudio se manifiesta en la documentacioén de que las contribuciones latinoamericanas
han logrado impacto internacional significativo, con documentos como el de Michel-Villarreal et al.,

(2023) sobre ChatGPT alcanzando 225 citaciones y estableciendo nuevos paradigmas de investigacion.
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Esto posiciona a la region no solo como consumidora sino como productora de conocimiento cientifico

de frontera en tecnologias educativas emergentes, con capacidad para influir en las direcciones globales
del campo.

Las implicaciones practicas incluyen la demostracion de que la region ha desarrollado capacidades
investigativas suficientes para abordar tanto fundamentos tedricos como aplicaciones practicas de
tecnologias emergentes, evidenciado en la diversidad temadtica de los documentos més influyentes que
abarca desde Educacion 4.0 hasta aplicaciones especificas de ChatGPT. La preferencia documentada por
revistas de acceso abierto (Frontiers in Education, Education Sciences, Applied Sciences-Basel) facilita
la democratizacién del conocimiento y sugiere un modelo de diseminacién cientifica mas inclusivo que el
de otras regiones.

Los hallazgos sugieren multiples direcciones para futuras investigaciones. Primero, se requiere
investigacion cualitativa profunda para comprender los factores explicativos del liderazgo mexicano en
impacto académico, incluyendo andlisis de estrategias institucionales, politicas de investigacion y
mecanismos de colaboracion internacional que han resultado en ratios de citacion superiores. Segundo, es
necesario desarrollar estudios longitudinales que examinen la evolucion de los cinco clusters teméaticos
identificados, particularmente para comprender como las tecnologias emergentes transicionan desde
investigacion exploratoria hacia implementacion practica.

Futuras investigaciones deben examinar la implementacion practica de las tecnologias mas estudiadas
(inteligencia artificial, realidad aumentada, gamificacion, mobile learning) en contextos educativos
latinoamericanos especificos, evaluando su efectividad, barreras de adopcion y adaptaciones culturales
necesarias. Adicionalmente, se requiere investigacion sobre el impacto de las politicas institucionales y
gubernamentales en el crecimiento exponencial documentado, para informar estrategias de desarrollo

cientifico sostenible.
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La convergencia hacia inteligencia artificial y enfoques colaborativos identificada como tendencia

emergente requiere investigacion especializada sobre implicaciones éticas, consideraciones de privacidad

y marcos regulatorios apropiados para el contexto latinoamericano. Finalmente, es necesario desarrollar

estudios comparativos con otras regiones para identificar modelos transferibles y oportunidades de

colaboracion que fortalezcan la posicion de Latinoamérica en el ecosistema global de investigacion en

tecnologias educativas emergentes.
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